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Avant-propos

La présente étude est le fruit dun travail approfondi mené par Céline Van Rompaye ,
conseillére politique a DeFl Wallonie, en vue de lorganisation de ['Universite politique de DeFl
qui sest déroulée le 18 septembre dernier a Wavre et qui avait pour theme la politique
énergetique.

Préalablement, ce qui était une note de travail avait eté adressée a lensemble des membres
de lintergroupe parlementaire (ndlr: lequivalent du Bureau politique) du parti, quil sagissait
d'éclairer sur comment atteindre les objectifs climatiques de 2050 tout en conservant une
securité suffisante dapprovisionnement électrique au vu des besoins de la population de notre
pays, et ce dans la perspective de lorganisation de ' Université déte (cfr supra).

Cette note de travail est valorisee comme étude dans le cadre de léducation permanente car
outre le fait quelle investit de maniere significative et avec vulgarisation, la question genérale
du secteur de lénergie en Belgique avec un focus particulier sur lénergie nucleéaire, les
rapports entre lénergie et la lutte contre le déreglement climatique, elle se veut en prise avec
lactualité politique car en cette fin dannée 2021, le Gouvernement fedéral doit decider soit de
prolonger les derniers réacteurs nucléaires pour une durée déeterminée soit de sortir lénergie
nucléaire du mix énergetique futur constitutif de lapprovisionnement énergéetique producteur
délectricité, dans notre pays.

Comment assurer cette transition énergétique ? Doit-on rompre définitivement avec lénergie
nucléaire comme il est actuellement legalement préevu en 2025 ? Doit-on se focaliser sur
lefficacite énergetique et Llélectricité renouvelable pour le mix énergetique ? Comment
sassurer une capacité de production flexible, que lon peut augmenter ou diminuer rapidement
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quand cela savére indispensable, pour assurer cet equilibre constant entre loffre et la
demande sur le réseau électrique ?

Autant de questions qui seront abordees dans cette etude et auxquelles il sera donne des
orientations de réponse.

A lheure ou ces lignes sont écrites, nous ne connaissons pas encore le choix exprime par le
Gouvernement fédéral : il est en tout cas révélateur dune part dune tension entre deux
politiques publiques essentielles, assurer la securité dapprovisionnement eénergetique et lutter
efficacement contre le déreglement climatique , et dautre part dune question lancinante de ce
debut du XXie siecle- doit-on aller vers une énergie totalement decarbonée |, et tourner le dos
résolument aux sources d'énergie fossiles.

Cette etude sera largement diffusée aupres des acteurs énergetiques et environnementaux,
tant publics que prives.

Merci a Ceéline Van Rompaye pour cette contribution considérable qui enrichit le travail reflexif
mene par notre centre détudes.

Christophe VERBIST

Directeur du Centre détudes Jacques Georgin

L'etude sera structuree de la maniere suivante:

1. Lesecteur de lénergie

2. lesrapports entre énergie et climat
3. le focus sur lénergie nucleaire

4. les orientations
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Introduction

Le b-a ba du climat

Quel est le lien entre une toiture malisolée et la survie du corail des mers du sud ?

Lapprovisionnement en energie belge est issu a 80% de combustibles fossiles, (péetrole, gaz,
charbon - a haute teneur en carbone et non renouvelable), que lon brule pour produire de
lénergie.

Cette combustion produit de la chaleur - de lénergie donc - et du CO2 a létat gazeux. Ce gaz

forme une couche autour de la planete, qui agit comme une serre, augmentant sensiblement
la température de latmosphére.

Cette augmentation de température est la cause de changements climatiques : augmentation
de la température des océans, fonte des glaciers, évaporation plus rapide de leau, pluies plus
abondantes et phénomenes extrémes.

Ces changements climatiques ont un impact sur la nature et la biodiversite, y compris sur la vie
humaine, les inondations cataclysmiques subies dans différentes provinces du pays en juillet
dernier constituant une preuve flagrante du déreglement climatique, corroborée par le rapport
alarmant du GIEC publié le 9 aoUt dernier”.

Pour limiter cette augmentation de tempeérature, il est indispensable d' agir sur la quantité de
CO2 dans latmosphére. Plusieurs pistes pour cela :

- Diminuer nos consommations dénergie, et particulierement dénergie fossile :
lindustrie, le transport, le chauffage des habitats représentent en Belgique 88,1%
des émissions de gaz a effet de serre.

- Isoler les batiments publics et les habitats, adapter les moteurs des voitures a
une énergie non carboneée et faire évoluer la gestion de lénergie dans les
industries sont des pistes daction essentielles.

- Produire en plus grande quantité une énergie sans combustion de carbone :
léolien, le solaire, lhydraulique ou le nucleaire entrent dans cette categorie.

- Augmenter la capacité d'absorption du CO2, hotamment en misant par exemple
sur le vegetal, qui sen nourrit via le processus de photosynthese - ou, bien
entendu, en plantant des arbres, des haies, en créant des espaces verts, en
protégeant les foréts.

Ce que dit I'accord du Gouvernement Vivaldi

L' accord du Gouvernement fedéral Vivaldi lannonce en préambule

‘La Belgique s'inscrit compléetement dans les ambitions climatiques de Paris et dans le Green Deal
europeen. L'ambition est de réduire les eémissions de gaz a effet de serre de 55 % a ['horizon 2030 et
de parvenir dans notre pays a la neutralité climatique pour 2050.

* Le rapport du GIEC du 9 aoUt 2021 fait le point sur les connaissances scientifiques actuelles en matiere
de réchauffement climatique. Il établit de fagon certaine linfluence humaine sur le climat, lampleur du
déréglement observe et les consequences de celui-ci. En savoir plus

https://climat.be/changements-climatiques/changements-observes/rapports-du-giec/2021-les-eleme

nts-scientifiques
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Non seulement les changements climatiques nous poussent a faire ce choix, mais le passage a
une economie durable implique davantage d'emplois et de nouvelles possibilités de croissance..
La Belgique est le pays européen qui a le plus a gagner d'une strategie climatique ambitieuse. La
crise du coronavirus et les necessités dun redeploiement sont pour notre pays une occasion
historique de basculer dans un autre modele économique, plus réesilient et plus durable. Pour ce
faire, le Gouvernement va cooperer avec les entités federees qui sont compétentes pour bon
nombre de leviers dans des domaines comme le logement, l'énergie, la mobilite et la biodiversite.

Le Gouvernement fera de la transition environnementale une preoccupation transversale et de
tous les instants. En matiere denergie tout dabord, il developpera le renouvelable - en particulier
leolien et le solaire - et il favorisera leur implantation surtout le territoire, de la mer du Nord a la
région germanophone. Il agira de maniere a ce que lenergie renouvelable, et les economies
deénergie contribuent plus largement au remplacement des sources dénergie polluantes, dont le
nucléeaire.

1. Le secteur de I'énergie en Belgique

Imaginer une journée sans électricite, gaz ni essence donne un apercu assez vertigineux de
nos besoins en énergie. On utilise de lénergie dans lindustrie, dans les transports (carburant :
essence, electricite), dans les secteurs d'activites economiques et dans le secteur public (y
compris léclairage) dans l|habitat (se chauffer, seéclairer et faire fonctionner les
electromeénagers), dans les telecommunications.

Le cout de lénergie en Belgique est important : la Belgique est le 3e pays de 'Union
europeenne ou les menages paient leur électricité le plus cher selon les dernieres donnees
d'Eurostat (286 €/MWh au second semestre 2019), apres le Danemark et lAllemagne?.

Du producteur au consommateur.. en passant par quelques intermédiaires

Entre la génération dénergie - quelle soit produite par une eolienne ou dans une centrale
nucléaire - et sa consommation par votre chaudiére, ou votre voiture, les étapes et les
intermédiaires sont nombreux. En Belgique, le marché de lénergie est libéralise depuis 2007.

Production Transport Distribution Fourniture

& . A~ e
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’ ~—= e
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2 Source : https./www.connaissancedesenergies.org/belgigue-la-sortie-du-nucleaire-en-questions-201123
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La production dénergie en Belgique se fait selon différentes sources. Cette énergie est soit
produite en Belgique (nucleaire, €olien, solaire), soit importee (gaz, péetrole,..).

Rappelons quil existe deux types dénergie :

- Lénergie primaire, qui est une énergie brute, sans stockage ni transformation, comme le
gaz, par exemple

- Lénergie secondaire, produite au depart dune source (vent, eau, atome, ..) dont la
transformation (mouvement, combustion, fission) va produire de lénergie, par exemple
de [électricité qui peut étre ensuite directement consommeée.,

Cette énergie (primaire ou secondaire) est ensuite transportee depuis le lieu de production
vers les réeseaux de distribution locaux, via un réseau a haute tension. Elia a la charge du
transport délectricité en Belgique, et Fluxys celle du gaz.

Le gestionnaire de réseau de distribution regional (Sibelga, ORES, Tecteo) assure la gestion du
réseau via lequel le fournisseur commercial (celui qui achete lénergie aux producteurs : Engie,
Mega, Lampiris, Luminus, ..) va acheminer lénergie vers le lieu de consommation finale.

Le regulateur de marche veille au bon fonctionnement du marché de lénergie. Il existe un
regulateur au niveau federal (la CREG) et un pour chaque region (a Bruxelles : Brugel, en
Flandre : Vreg, en Wallonie : la Cwape)?.

1.1. La production d’énergie

Quelles énergies ?

Lapprovisionnement en énergie en Belgique se fait au départ de plusieurs sources : de léolien,
du gaz, du pétrole (dont lessence des voitures et le mazout de chauffage), du nucleaire, du
solaire (dont les panneaux photovoltaiques des particuliers)..

Les énergies dites “grises” font appel a des combustibles fossiles non renouvelables : (gaz,
charbon, petrole).. Les énergies “vertes” utilisent des ressources renouvelables : ( vent, soleil,
eau, biomasse) , .. A cela sajoute le nucleaire.

Ces trois grandes categories representent plus de 80% de lénergie en Belgique..

En matiére de production d'électricité, le mix énergétique varie dannée en année selon
quune centrale nucléaire soit a larrét ou pas, selon les fluctuations de production de
renouvelable (liees notamment a la meteo : il faut du vent pour qu'une éolienne tourne), etc.

Récapitulatif de la composition du mix énergéetique belge ces trois derniéres années (Source :

Elia).
En % En 2018 En 2019 En 2020
Nucleaire 31,2% 48,8% 39,1%

3 En savoir plus
QLLPS.

https./www.resa.be/fr/a-propos/les-acteurs-du-marche-liberalise/

4 Informations complétes sur les differents modes de production dénergie en Belgique :
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Gaz 24,4% 27.2% 34,4 %
Eolien maritime (off 3.8% 5,5% 8,3%
shore)

Eolien terrestre 3,4% 4% 5%
Solaire 4,1% 4.2% 5.3%
Importation 20% -2,1% -0,3%
Autre 13,1% 12,5% 8.2%

Elements a souligner pour compléter ce recapitulatif

La part délectricité renouvelable devrait croitre de 17.3% en 2017 a 40.4% en 2030, selon
les previsions de la FEBEG ( Fedération belge des entreprises electriques et gazieres).
Les énergies renouvelables (vent + soleil) voient leur quantite augmenter dannée en
année, passant de 9,9 Twh (10,8%) en 2018 a 15,1 Twh (18,6%) en 2020.

En 2018, notre importation représentait 20%. Aujourd’hui, elle est quasi nulle.

Le nucléaire fournissait en 2018 31,2%, en 2019 : 48,8%, en 2020 : 39,1% de notre
production électrique. Dans tous les cas, il représente environ ¥5 de notre énergie.

Pour mémoire, en 2018, plusieurs centrales ont été mises a larrét.,. Dans les faits, la
capacité du nucléaire na ete exploitée qua 50%. En cause : des soucis de béton a Doel 4
(4 mois darrét), Tihange 2 et Tihange 3, des fuites a Doel 1 et Doel 2. avec pour effet
immeédiat , la part dénergie importée qui est montée a 20%°.

Production mensuelle d'électricité en Belgique selon la source

Que nous dit lévolution du mix eénergetique belge depuis juin 2020 ?

La difference entre les saisons d' hiver et d' éte est de 30% environ

Les mois d'hiver, ou la consommation dénergie est plus importante, sont aussi ceux ou
la production dénergie solaire est la plus faible, et la part déolien est la plus importante.
La proportion dénergie thermique non renouvelable (fossile) est relativement stable.

La part du nucleaire oscille du simple au double, montant jusqua 4500 GWh les mois
dhiver.

Le site Electricity Map recense pays par pays la production et la consommation énergétique et
ce au jour le jour. Cest ainsi que le 10 aout 2021 , le mix energetique de la Belgique se
présentait comme suit;

5777 % de lélectricité disponible en Belgique était produite par le nucléaire
16,28% par lénergie solaire

9.22% par le gaz

5,58% en eolien

3,82 % en biomasse

La dépendance a légard de lénergie nucleaire demeure donc patente.

5 Source:
https://plus.lesoirbe/198452/article/2019-01-03/en-2018-les-centrales-nucleaires-ont-tourne-un-jour-sur-deux
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La dépendance a l'égard des pays fournisseurs

Vu que nous navons pas de production propre duranium, de pétrole, de gaz, de charbon..
notre autonomie en matiere de production dénergie est trés limitée.

IL faut en effet tenir compte a la fois des importations denergie produite (quasi nulle) mais aussi
des importations de combustibles.

Pour 2019, la dépendance énergéetique de la Belgique, (rapport entre les importations nettes et
la consommation dénergie) s'élevait a 76,7%, alors que la moyenne européenne était de 60,7%
pour la méme année.

Cette dépendance joue évidemment un role dans les relations que nous entretenons avec les
pays fournisseurs, parmi lesquels le Kazakhstan (nucléaire), la Russie (gaz et pétrole), le
Canada (nucleaire), les Pays-Bas (gaz) ou encore la Norvege (gaz).

Nucléaire (combustible)

En Belgique, cest la societé Synatom qui est chargée dacheter luranium et dassurer toutes les
etapes jusqua lobtention de luranium enrichi, qui sera utilisé en centrales par Electrabel.

Les principaux pays producteurs duranium sont le Kazakhstan (41% de la production mondiale),
le Canada, lAustralie, le Niger, la Namibie, la Russie, lOuzbékistan, les Etats-Unis, la Chine et
Ukraine.

La production mondiale des mines d'uranium sest elevée a 56 217 tonnes en 2014.

Synatom en achéte chaque année une tonne pour la Belgique. Les réserves de minerais
connues a ce jour permettent de couvrir la demande mondiale actuelle pendant un siecle.
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Pour des raisons strategiques, aucun des pays fournisseurs ne fournit plus de 20% d'uranium.
Luranium est ensuite enrichi a létranger (en France, principalement) avant dapprovisionner nos
centrales) .

Gaz (énergie primaire)

Le gaz naturel que lon consomme en Belgique provient principalement des Pays-Bas, de la
Norvege, du Royaume-Uni, du Qatar, et de lAllemagne. Il est livré par divers gazoducs
souterrains et sous-marins et aussi par bateaux, sous forme liquide, via le terminal de
Zeebrugge.

Electricité (énergie secondaire)

La Belgique importe peu délectricite, elle a plutét tendance a exporter.

Toutefois, en 2018, lorsque plusieurs de nos centrales nucléaires étaient a larrét, nous avons
importe jusqua 20 % de notre énergie.

En 2019, la Belgique était en surcapacité et son exportation nette délectricité atteignait 1,8
TWh — une premiéere depuis prés de 10 ans.

En 2020, la situation sest quelque peu equilibrée. Notre exportation nette reste positive et vaut
0,2 TWh. Il n'y a donc pas eu dimportantes importations délectricite, malgré une plus faible
production nucléaire. Cela sexplique principalement par deux causes :

e |les mesures liées a la crise de la COVID-19 qui a diminué la consommation délectricité
(7 % de moins que la moyenne des 5 dernieres annees),
e la hausse de production dénergies renouvelables.

Source : Elia

Pétrole

Le pétrole est source dénergie pour les transports (essence et diesel), le chauffage, les
industries Il sert également de combustible pour les centrales thermiques au fuel. Le pétrole
acheminé dans notre pays pour étre transforme dans les raffineries est issu de plusieurs
régions du monde :

- Russie32%
- Moyen-Orient avec 23 % (15 % pour l'Arabie Saoudite)
- Mer du Nord (14 %)
- Afrique (Nigeria) 11 %
Au total, 35 % du pétrole brut importe provient des pays de 'OPEP.

En 2019, la consommation totale de carburants de transport en Belgique sest élevee a
10.304.540 M3, un résultat quasi stable depuis 10 ans.

Le transport a représente 58,5 % de la consommation intérieure de produits pétroliers (mazout
non compris) et les 41,5 % restants ont été utilises comme matiere premiere dans le secteur
petrochimique.

Les recettes d'accises sur les carburants ont rapporté a 'Etat belge 5.64 milliards d'euros en
2019.: par rapport a 2010 (4,57 milliards €), il sagit dune augmentation de 23 %°.

® Source : PretrolFed.be
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1.2. La consommation d’énergie

La consommation d'énergie primaire de la Belgique par habitant en 2018, atteignait 4,66
tonnes équivalent pétrole. Cest un niveau 2,5 fois supérieur a la moyenne mondiale, dépassant
de 27 % celui de la France, mais inférieur de 32 % a celui des Etats-Unis.

Les émissions de CO2 liees a l'énergie de la Belgique s'élevaient en 2018 a 7,08 T CO2 par
habitant, niveau supérieur de 81 % a la moyenne mondiale et de 77 % a celui de la France mais
inférieur de 5 % a celui de l'Allemagne.

Les chiffres

e En Wallonie, la CWaPE estime la consommation moyenne a 2000 k\WWh par ménage ;
e En Flandre, la VREG releve une consommation délectricité de 3305 kWh ;
e ABruxelles, Brugel affirme que la consommation est aux alentours de 2036 kWh.

Ces donnees sont des moyennes globales, qui peuvent changer selon que vous soyez un
petit ou un gros consommateur délectricite :

Les petits consommateurs sont genéeralement des personnes vivant en studio ou des etudiants
logés en kot, leur moyenne de consommation avoisine les 600 kWh/an ;

Les gros consommateurs sont des familles nombreuses ou des ménages ne fonctionnant
quavec lelectricite ; dans ce cas leur consommation peut atteindre les 7500 k\Wh voire méme
les 12 500 kWh par an.
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Selon le Professeur van Ypersele du GIEC , les émissions de CO2 dans latmosphere
augmentent en moyenne de 1,65 % par an depuis 1850, alors quelles devraient decroitre.
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A quoi utilise-t-on cette énergie ?
En 2019, les consommations dénergie était réeparties entre les différents secteurs suivants:’ :

Ménages : 24 %
Industrie : 33,2 %
Transports : 26,6 %
Services : 13,7 %
Agriculture: 2,4 %

En 2020, notre consommation en énergie a drastiquement chuté pendant la période de
premier confinement, les transports étant extrémement limités.

Nous avons donc produit 13% de CO2 en moins.et cela est di a une diminution drastique de
lactivité industrielle (-27%) , de la production dénergie (-24%) et des transports (-9%).

Cela ne concerne pas que la Belgique : le constat a éte fait au niveau mondial, sur les courbes
démissions de CO2 et de pollution. Et quand la demande est moindre, la production diminue
egalement.

1.3. Les compétences institutionnelles

La répartition des compeétences entre [Etat fedéral et les entités fédérées en matiere
dénergie seffectue comme suit®:

L'Etat fédéral est compétent pour

la sécurité d'approvisionnement ;

les etudes prospectives concernant leélectricite et le gaz ;

le cycle du combustible nucleaire ;

les grandes infrastructures de production, de stockage et de transport de lénergie ;
les tarifs.

Les Régions sont compétentes pour

la distribution d¢électricite ;

le transport délectricite au moyen de réseaux dont la tension nominale est inférieure ou
egale a 70.000 volts ;

la distribution publique du gaz;

les réseaux de distribution de chaleur produite a distance ;

les sources nouvelles déenergie a lexception de celles liees a lénergie nucléaire ;

la réecupération dénergie par les industries et autres utilisateurs ;

lutilisation rationnelle de lénergie.

La concertation se fait au sein du groupe de concertation CONCERE (ENOVER en neerlandais),
qui rassemble des déléegués des 4 administrations et des 4 cabinets responsables de l'énergie,
la Représentation Permanente de la Belgique aupres de lUnion européenne (UE) et la
Direction generale Coordination et Affaires européennes du SPF Affaires etrangéres.

7 Deta|l des chiffres par secteur et par type denergie :
/b .

8 Article 6 §1er VIl de la loi spéciale de réformes institutionnelles
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Comme pour tout enjeu qui a un impact au niveau planétaire, léclatement des compétences
augmente le risque de politiques a deux vitesses, de dilution des responsabilités, dinégalités
entre citoyens, et d incapacite a tenir une position univoque au nom de la Belgique.

En loccurrence, plusieurs €léments méritent que lon soit vigilant quant aux potentiels aspects
communautaires et régionaux.

Ainsi, le offshore éolien est, en toute logique, unilatéralement situé en Flandre: quelles
garanties dapprovisionnement pour la Wallonie en cas de régionalisation de la compétence ?

Les approches sont également differentes pour la construction du mix énergetique.
Aujourdhui déja, on constate une nette difference de reactions face aux demandes de
créations de centrales TGV (turbines gaz vapeur) entre la Flandre (majoritairement opposée a
la construction de nouvelles centrales a gaz -exemple: permis refuse a Vilvrorde ) et la
Wallonie (plusieurs permis ont dé€ja éte accordées). De méme, les prix et la taxation sur | énergie
different fortement d'une région a lautre.

Or, les enjeux climatiques exigent vraiment une approche coordonnée, tout comme la
pandémie de covid.

Quelques chiffres

e L¢énergie en Belgique est majoritairement dorigine nucléaire (en moyenne 35% de la
production annuelle).

e Il ny a pas de stockage de lénergie produite : on produit en temps réel ce que lon
consomme.

e FEn 2019, la Belgique a produit 116,7 millions de tonnes -éq. CO2, ce qui représente une
baisse de 20,1 % par rapport a 1990.

e En Belgique, la moyenne des émissions est de 10 tonnes éq CO2 par personne et par

an.

Le CO2 represente 85,6% des gaz a effet de serre émis en Belgique.

Construire une centrale nucléaire prend environ 5 ans.

La consommation de la Belgique sur un an séleve a 420 térawatts heures (twh).

La consommation moyenne des meénages en Belgique seéetablit a +/- 3.500 kWh

délectricite et +/- 15,000 kWh de gaz.

Le record de production en énergie solaire est de 683 GWh sur un mois (en mai 2020).

En 2020, les énergies renouvelables ont couvert la moitieé de notre consommation

pendant 5 jours .. sur 365.

e |e record de production délectricité par les eoliennes terrestres belges est de 629
GWh en un mois (février 2020).

e | e record de production délectricité par les nouvelles éoliennes offshore est de 681
GWh en un mois (octobre 2020).

e Selon Engie, pour remplacer une centrale nucléaire de 1000 MW/, il faudrait implanter
1100 éoliennes de 3 MW ou 80 km? de panneaux solaires, ce qui equivaut a la moitié de
la superficie de la region bruxelloise.

e la Belgique est le 3e pays de l'Union européenne ou les ménages paient leur electricite
le plus cher selon les dernieres données d'Eurostat (286 €/MWh au second semestre
2019), apres le Danemark et lAllemagne®.

9 Source : https.//www.connaissancedesenergies.org/belgigue-la-sortie-du-nucleaire-en-questions-201123
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2. Rapports entre énergie et climat

2.1. Les contraintes et objectifs

2.1.1. Lobjectif européen : - 55% de CO2

Pour limiter le rechauffement climatique, il faut impérativement et drastiquement reduire nos
emissions de CO2, et ce, a léchelle de la planéte.

Les objectifs a atteindre se négocient lors des Conférences mondiales sur le Climat.

Laccord de Paris est le tout premier accord mondial juridiquement contraignant sur le
changement climatique, adopté lors de la conférence de Paris sur le climat (COP21) en
décembre 2015. Il a pour objectif de limiter le rechauffement climatique a 2°C, de poursuivre
les efforts pour rester sous les 15", et de préeparer les difféerents pays a faire face aux
changements climatiques que cette hausse des température entraine.

Les pays signataires etablissent des Plans Nationaux Climat (en Belgique : le PNEC), et
deéfinissent leur CDN (contribution determinee au niveau national).

LEurope sest fixé a ce moment-la comme objectif de diminuer les emissions de gaz a effet de
serre (GES) de 40% a l'horizon 2030, par rapport a lannée de référence 1990.

Dans ce cadre, la Belgique doit réduire de 35 % en 2030 par rapport a 2005, pour les émissions
de gaz a effet de serre des secteurs non couverts par le systeme européen d'échange de
droits d'émissions.

En décembre 2020, lors du sommet de Bruxelles, les chefs d'Etats européens se sont accordés
pour réduire de 55% les émissions européennes de CO2 d'ici 2030. Leffort a fournir est donc
nettement plus important™.

2.1.2 En Belgique : sortir du nucléaire en 2025 ?

Depuis 2003, larrét des réacteurs nucleaires belges est prévu apres 40 ans dexploitation, soit
entre 2015 et 2025. Cette durée a été remise en cause et finalement prolongée en 2015 pour
les 3 réacteurs les plus anciens.

En septembre 2020, le gouvernement Vivaldi a confirme sa volonté de sortir du nucléaire entre
2022 et 2025, en se gardant la possibilité de prolonger 2 réacteurs si lapprovisionnement en
électricité par dautres biais ne pouvait étre sufiisamment garanti. La décision doit étre prise en
tout état de cause avant la fin de lannee 2021.

° En savoir plus :
https./www.rtbfbe/info/beldique/detail les-nouvelles-ambitions-climatiques-de-la-belgique-encore-plus-de-re
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Ce que dit laccord de Gouvernement :

* (..) le gouvernement reconfirme résolument la sortie du nucléaire. Le calendrier legal de
sortie du nucléaire sera respecte, comme prevu. Fin novembre 2021, un rapport complet
sur les projets sélectionnés au terme de lenchére sera soumis au gouvernement. Ce
rapport analysera notamment la securite dapprovisionnement et limpact sur le prix
délectricite. Si ce monitoring montre quil y a un probleme inattendu de séecurité
dapprovisionnement, le gouvernement prendra des mesures adequates comme
lgjustement du calendrier legal pour une capacité pouvant aller jusqua 2 GW. Dans ce
cas, le gouvernement prévoira des exigences strictes en matiere de securite de
securisation, de disponibilite de la capacité de production durant les mois dhiver, de
flexibilite en hiver et en éte, et en matiére de rente nucleaire.

Un impact negatif eventuel de cette adaptation pour les projets sélectionnés sur le CRM
sera examineé et, le cas echeant, compense.”

Larrét des centrales nucléaires en toute securite et la préparation en vue du
demantelement dans un environnement sdr figurent parmi les priorités du gouvernement.
Le savoir-faire accumule dans le domaine du déemantelement deviendra un atout essentiel
que nous pourrons exporter dans dautres pays dans le cadre dune strategie de sortie du
nucléeaire.

Sur un plan politique , Ecolo-Groen a tout interét a demontrer dans le rapport que la sécurite
d'approvisionnement est tout a fait garantie et quil faut sen tenir a la position de principe
exprimeée dans laccord de Gouvernement , a savoir respecter le calendrier légal de sortie du
nucléaire “in globo”.

Or, si lon sen réfere aux chiffres cités plus haut, rien ne garantit a ce stade cette securité
dapprovisionnement et a ce jour peu dinformations filtrent quant au “monitoring” et ses
modalites.

Suite a la confirmation par le gouvernement Vivaldi de la volonté de sortir du nucléaire en
2025, Electrabel a annonceé en décembre 2020 ne plus faire dinvestissements pour prolonger
la duree de vie des centrales nucleaires belges, mettant la pression sur le gouvernement
Vivaldi*,

Cette sortie du nucleaire serait compensee par la mise en service de centrales au gaz,
lesquelles, contrairement au nucleaire, déependent de | énergie fossile et donc emettent des
quantités de CO2 non négligeables (cfr infra).

2.2 Emissions de C02 : la situation actuelle

Les derniers chiffres consolidés concernent lannée 2019.

En 2019, les émissions totales de GES (gaz a effet de serre) -hors activités liees a lexploitation
des terres et foréts- en Belgique se sont elevees a 117 millions de tonnes equivalent CO2. Cest
20,1 % de moins quen 1990. Si la baisse a été reguliere entre 2004 et 2014, elle a nettement
ralenti depuis. Entre 2018 et 2019, on ne constate plus quune legére diminution (1,05 %).

" Source :
https:./www.revolution-energetigue.com/belgique-sortie-du-nucleaire-confirmee-en-2025-engie-jette-leponge/
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Ce schéma montre clairement une forte augmentation des émissions dans le secteur du
transport (+24,0 %). Les emissions du secteur tertiaire (chauffage des batiments) sont
egalement en augmentation (+33,0 %).

Les émissions pour le secteur résidentiel ont par contre chuté de 22,4 %. Les autres secteurs
ont egalement enregistre des baisses notables sur lensemble de la période 1990-2019.

Energie, nucléaire et climat : l'heure du choix - p. 18



2.2.1. Les émissions de CO2 liées a la production d'énergie

Quel mode de production dénergie est le moins générateur de CO2 ?

Tableau 1 : Emissions pour la production d'électricité en équivalent CO2 (CO2e)

en gramme par kilowattheure d'énergie finale :

Combustible Emission de CO2
Eolien (en mer) 9 gCO2e/kWh
Eolien (en terre) 10 gCO2e/kWh

Hydroélectrique

10 gCO2e/kWh

Centrale nucléaire (Moyenne GIEC) 12 gCO2e/kWh
Biomasse (dechets de bois avec turbine a vapeur) | 32 gCO2e/kWh
Geothermie 38 gCO2e/kWh
Electricité (chauffage) 210 gCO2e/kWh
Gaz naturel 443 gCO2e/kWh
Pile a combustible 664 gCO2e/kWh

Centrale fioul-vapeur 730 gCO2e/kWh

Pétrole lourd 778 gCO2e/kWh

Centrale a charbon 1058 gCO2e/kWh

A cela, il convient dajouter les emissions en amont (genérées par lénergie consommee pour
lextraction des minerais ou combustibles, la fabrication des éoliennes, .). Cette analyse
complexe est faite notamment dans le cadre de la comptabilite carbone®™.

Tableau 2: Récapitulatif des émissions de CO2 par énergie de chauffage pour la
consommation d'1 kilowattheure

Systeme de chauffage Emission de CO2
Chaudiere a bois 30 gCO2e/kWh

Pompe a chaleur 49 gCO2e/kWh

Réseau de chaleur 100 gCO2e/kWh
Radiateur electrique 147 gCO2e/kWh
Chaudiere gaz 227 gCO2e/kWh
Chaudiére mazout 324 gCO2e/kWh

PLOAD DO R/index.htm?renouvelable.htm
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2.2.2. Quelques questions connexes

2.2.2..1. Quels choix individuels et collectifs pour quelles énergies?
Les consommations dénergie sont pour partie le fait de nos choix individuels.

Toutefois, les grandes orientations de société que nous prenons ont, elles aussi, un impact non
negligeable sur nos émissions de CO2.

La question de larrét des centrales nucléaires belges aura en tout etat de cause un impact
immediat sur le prix de notre électricite et sur nos emissions de gaz a effet de serre (dont le
CO2).

Dautres choix de sociéte jouent un role certain.
Citons par exemple :

- en matiere de mobilité : les transports sont la deuxieme source démission de CO2.
LEurope prone lélectrification des véhicules et, le projet est dans les cartons belges
également, la suppression des moteurs thermiques. Mais passer aux vehicules
électriques, est-ce la solution ?

- la politique industrielle et de consommation : relocaliser la production de bien de
consommation en Belgique ou en Europe aura necessairement un impact sur les
emissions de CO2 genérees par limportation de biens - que ce soit via le transport
aérien ou via la mer, et les porte -containers

- en matiere dinfrastructures : on pense au dossier de la nouvelle liaison a haute tension
dite “boucle du Hainaut" mais aussi a limpact de la 5G sur nos consommations dénergie

2.2.2.2.Le prix de lénergie

Selon Statbel, le prix de lénergie en Belgique ne cesse daugmenter.

Plus precisement : il a augmente de 56% en 14 ans, la ou, pour la méme peériode, lindice des
prix a la consommation a évolue de 14%. Lélectricite et le gaz sont dailleurs les deux produits
qui pésent le plus sur cette hausse de 147%™,

La CREG pubilie tous les six mois une analyse de lévolution des prix de lénergie en Belgique et
dans les pays voisins, pour les clients residentiels et professionnels, pour le gaz et lélectricite.

Cela dit, la hausse de prix nest pas la méme selon les regions, et nest pas liee quau seul prix
de lénergie.

A. Prix de l'électricité .

e le prix du MWh facturé aux meénages a en moyenne augmente de 56 % (250,34 euros en
2020 contre 160,05 euros en 2007). On estime la hausse des factures pour une
consommation moyenne par menage de 3.500 kWh par an, de 446 euros en Flandre
de 333 euros en Wallonie et de de 169 euros a Bruxelles.

3 Source https://statbelfgov.be/fr/themes/prix-la-consommation/indice-des-prix-la-consommation et
https./www.lesoirbe/369489/article/2021-04-30/energie-depuis-2007-le-prix-de-lelectricite-augment
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e le prix de lélectricité proprement dite a augmente de 47 % en Flandre (notamment suite
a la fin dune mesure de gratuite partielle) et de 6 % a Bruxelles et en Wallonie.

e les contributions « énergie renouvelable et cogéneration » ont fortement augmente (+
302 % par rapport a 2007)

e e tarif de réseau de distribution a lui aussi gonflé : + 120 % en Flandre, de + 30,5 % a
Bruxelles et de + 53 % en Wallonie.

e laugmentation la plus spectaculaire est liee a linflation des « prélevements publics
»(cotisation fedérale, certificat vert, financement du raccordement de léolien offshore,
réserve strategique .). On releve + 98, % en Flandre, + 142 % a Bruxelles et + 552 % en
Wallonie).

e la taxe sur lénergie et la TVA ont augmente en moyenne de 81 % en Flandre, de 26 % a
Bruxelles et de 51 % en Wallonie.

B. Prixdugaz

e le prix total moyen en Belgique pour les menages a augmente de 4 % (49,8 euros le
MWh en 2020 contre 47,9 euros le M\WWh en 2007).

e Depuis 2007, le prix total du MWh a baissé de 1,65 euro en Flandre et de 1,25 euro a
Bruxelles, tandis quil a augmenté de 8,65 euros cote wallon.

e Sile prix du gaz a diminué de 12% en moyenne, le tarif de réseau de distribution a
augmente de 15 % en Flandre, de 2,5 % a Bruxelles et de 66 % en Wallonie.

e | es préléevements publics sur la facture de gaz ont littéralement explose : + 154,11 % en
Flandre, + 160,06 % a Bruxelles et + 1.089,44 % en Wallonie. Une « hausse historique »,
releve la Creg, qui « résulte principalement de laugmentation de la cotisation federale et
de la surcharge clients proteges, ainsi que dun nouveau préelevement en Wallonie et a
Bruxelles, et de limpot des sociéetés sur les activités de réeseau des gestionnaires de réseau
de distribution a compter de 2015, qui est répercuté dans les prélevements locaux en
Wallonie et a Bruxelles ».

e | a taxe sur lénergie et la TVA ont diminué de 4,5 % en Flandre, de 3,5 % a Bruxelles et
ont augmente de 15 % en Wallonie.

C. Quel prix demain ?
Selon les interlocuteurs, le discours est évidemment difféerent.

Pour Ecolo, la sortie du nucléaire naura aucun impact sur la facture finale adressée au
consommateur.

Selon Damien Ernst, “Si lon prend en compte ces deux causes daugmentation, le mécanisme du
CRM et levolution des prix du gaz et de la tonne de Co2, ‘on soriente entre 2021 et 2025 vers une
augmentation de la facture de 150 euros par menage par an. Je crois que cest une estimation
correcte "4 "

Selon la CREG, avec une estimation du cout du CRM a 614 millions deuros, ‘limpact sur la
facture des méenages sélevait entre environ 31 et 57 euros/an (pour une consommation moyenne
de 3500 RWh/an)". Ces calculs devront étre revus selon le cout réeel du CRM, estimeé aujourd’hui
a entre 238 et 253 millions - estimation contestée par la CREG.

4 Source

er—Les altematwes -au-nucleaire-un-pas-vers-la-fermeture-des-centrales-quelles-consequences?id=107

16927
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2.2.2.3. Limplantation de la 5G : quel impact sur nos consommations d'énergie ?

Les évolutions technologiques sont sources de diminution de nos eémissions de CO2, grace a
lamélioration des performances, notamment en matiere dhabitat, de domotique,
délectroménager.

Elles generent egalement de nouvelles consommations : les véhicules électriques déplacent
la question de la consommation dénergie fossile (gaz, essence, diesel) vers une
consommation accrue délectricite.

La 5G pose question en termes de consommation dénergie, et dimpact environnemental:
comment trouver le juste equilibre entre une legitime aspiration au progres et au confort, et un
impact environnemental moindre ? Cest la qu'un discours rationnel, chiffre, évalue peut nous
permettre dadopter des positions les plus justes possibles. Il nest ni envisageable de
senfermer dans un non catégorique qui ne tiendrait pas compte des besoins exprimés par les
entreprises - et notamment largumentaire de 'Union Wallonne des Entreprises dans le cadre
du plan de relance - ni de donner un blanc-seing au déploiement massif, sans tenir compte
des besoins reéels et des impacts énergétiques.

L'Europe a pour objectif le déploiement de la 5G sur lensemble du territoire.

Avec quel effet sur nos consommations ? Sur cet aspect spécifiquement, des estimations
concretes sont disponibles auprés de nos voisins francais.

Si la 5G transporte plus de données, plus rapidement, les avancées technologiques du réseau
permettront de réaliser des economies d'électricitée.

Selon The Shift Project, un think tank sur la transition energétique, estime que ces innovations
permettront d'économiser 30 a 40% d'électricité par rapport a une antenne 4G.

Mais cela ne sera semble-t-il pas suffisant pour compenser laugmentation de la
consommation de données mobiles. En effet, selon [Arcep (Autoriteé de Régulation des
Communications électroniques des postes et de la distribution de la presse -FRANCE ), cette
augmentation de la performance va générer une augmentation des consommation de
données mobiles.

Ainsi, Olivier Roussat, le président de Bouygues Telecom déclarait en juin 2020 : “/l est donc
erroné d'affirmer que la 5G permettra des efforts en matiere d'énergie. Apres la premiére année de
deploiement, la consommation énergétique de tous les opérateurs affichera une augmentation
importante.” De plus, cette nouvelle fonctionnalite exigera le remplacement des terminaux
(gsm, antenne, ..). Limpact énergetique global, sil est difficilement estimable a ce stade, risque
donc détre conséquent.

De son céte, lopérateur francais Orange, ‘espere que la consommation dénergie par gigabit sera
de lordre de 10 a 30 fois inférieure aux technologies actuelles. Toutefois, « si lon se reféere a
laugmentation du trafic attendue dans la méme période, un nécessaire travail de pedagogie et
daccompagnement sur les usages clients devra aussi étre realisé pour tendre vers une sobriete
energetique optimale. »*°

% Source :
https:Z//www.liberation.fr/checknews/2020/07/17/la-5g-est-elle-extremement-consommatrice-d-ener
gie-comme-l-affirme-julien-bayou_1793102/

6 Source
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2.2.2.4. Lessor significatif des vehicules électriques : est-ce vraiment la solution ?

Autre changement de paradigme qui aura un impact certain sur le paysage énergétique belge
. Lélectrification accentuee du parc automobile qui, en Belgique, n'a pas encore éte chiffree en
termes de besoins en énergie .

Le CEG, notre centre détudes, a organise un webinaire sur le sujet en octobre dernier,
webinaire largement evoquée dans le Dimension n” 12,

Le CEG avait, en conclusion, formulé les observations suivantes :
1.

La voiture électrique en fonctionnement n'‘eémet aucun polluant a l'échappement vu qu'iln'y a
pas de combustion, pas de moteur thermique et donc pas de pot d'échappement, Si les
emissions en polluants sont effectivement plus importantes lors de la fabrication d'un véhicule
électrique par rapport a un véhicule thermique, sur toute la durée de vie de celui-ci, le bilan
est nettement en faveur de l'électrique.

-Ainsi, au niveau des émissions de gaz a effet de serre - responsables du changement
climatique - une voiture électrique a des emissions de CO2 inférieures de 17 a 30 % par rapport
a une voiture thermique, selon le mix énergetique de 'UE. Et l'écart sera considérablement
plus éleve en 2050 : - 73 % grace a l'essor des energies renouvelables.

Moins de polluants mais aussi moins de bruit, une nuisance de plus en plus omniprésente et
colteuse pour la santé dans les agglomérations urbaines. Les veéhicules électriques sont
silencieux, ce qui n'est pas le cas, notamment des diesel.

Outre le silence de son fonctionnement - moins de pollution sonore donc, la voiture électrique
est bien plus eécologique qu'une voiture thermique. "En moyenne, en Europe, on parle de 55%
de réduction des émissions de CO2. Le bilan carbone est toujours plus favorable pour un
vehicule éelectrique dans un pays europeen.”

2.

Neéanmoins, son empreinte carbone n'est pas nulle, car il faut tenir compte de la pollution due
a la production de lélectricite et des batteries - méme si elles sont recyclables, elles
necessitent des composants chimiques dans leur fabrication -, ainsi que des particules
produites par lusure des pneus et des freins.

Ce serait la fabrication et la gestion de fin de vie des batteries des voitures électriques qui les
rendraient extrémement polluantes d'aprés leurs détracteurs.

En effet, la fabrication des batteries lithium-ion demandent des matériaux comme le cobalt, le
lithium, le cuivre, le nickel ou les terres rares mais l'extraction de lithium indispensable aux
batteries n'est pas plus polluante ou problematique que d'autres.

Au final, on parle de 40% de lempreinte environnementale (climat et ecosysteme) des voitures
électriques est liee a la fabrication des batteries, ce qui laisse une marge de progression
importante en développant les atouts d'une économie circulaire, "de la conception des
batteries (écoconception et développement de nouvelles chimies) au recyclage, en passant
par l'optimisation des usages des vehicules et la reutilisation des batteries en seconde vie.

https./www.lemonde.fr/les-decodeurs/article/2020/09/23/la-5g9-va-t-elle-reduire-ou-augmenter-la-
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Nul doute que la conversion de la flotte de voitures thermiques en électrique demandera
également des investissements massifs dans la production d'électricité et probablement le
recours a des centrales thermiques, ce qui en réduira le bénéfice.

2.2.2.5 Comment choisir les leviers a actionner pour décarboner notre énergie ?

Comment savoir quelles mesures sont les plus efficaces pour diminuer nos émissions de CO2 ?
Le SPF Santé Publique a mis au point un outil de modélisation performant, qui permet
élaboration de divers scénarios, pour arriver a une neutralité carbone (-95% démission de GES)
de notre pays a l'horizon 2050..

-> Tester loutil: https://climat.be/2050-fr/outil-pour-experts

Les leviers a activer impliquent des mesures en matiére dénergie, bien sur, mais aussi de
construction, de mobilité, de transport, dindustrie, de deéemographie, dagriculture,
dimport-export, de comportements individuels ((voyages, régime alimentaire, habitat,
consommation)..

Il saccompagne d'un rapport détaille, en anglais, qui explore les differents scénarios possibles.
Quatre scénarios principaux prévoient des effets selon les mesures prises en termes de
comportements individuels, de développements technologiques, selon le mix énergétique
utilise et la demande en énergie.

Dans tous les sceénarios, la demande d'eénergie diminue sensiblement et les combustibles
fossiles sont progressivement elimines grace a l'électrification et a l'utilisation de combustibles
neutres en carbone.

Par rapport au scénario « REFERENCE », la baisse de la demande d'énergie finale s'éléve en
2050 a 57 % dans le scenario « CORE-95 » (62 % dans le scenario « BEHAVIOUR » et 33 % dans
le scénario « HIGH DEMAND » - cf. Figure 3).

L'électrification des secteurs de la demande, associee a un systeme de production d'électricite
reposant entierement ou presque entierement sur des sources d'énergie renouvelables,
constitue la principale voie pour éliminer progressivement le recours aux combustibles
fossiles, lélectrification n'étant pas possible pour toutes les consommations finales de
l'énergie, elle doit étre complétee par le deploiement de combustibles neutres pour le climat.

La biomasse sera utilisee dans une certaine mesure mais son potentiel, bien qu'important,
reste limite et est fortement lie aux choix d'affectation des sols.

L'hydrogene et les combustibles synthétiques seront néecessaires pour combler l'écart,
notamment pour étre utilisés comme matiéres premiéres industrielles.

Enfin, la faible quantité de combustibles fossiles résiduelle dans l'industrie doit étre combinee
avec du captage, du stockage ou de lutilisation du carbone (CCUS en anglais)."”’

2.3. Piste pour I'avenir : quelle énergie pour demain ?

Au-dela du fantasme des voitures qui rouleraient a leau, sans produire la moindre pollution, la
science-fiction est prolixe pour imaginer de nouvelles formes dénergie.

Dans la realité, plusieurs pistes existent egalement, certaines a létat de concept theéorique,
dautres a un stade plus avanceé de la mise en ceuvre,

¥ e resumeé du rapport est disponible en frangais a cette adresse :
https:.//climat.be/doc/climate-neutral-belgium-by-2050-resume.pdf
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Citons notamment la fusion nucléaire, ou la génération d'électricité par hydrogene, via le
mouvement des vagues, via des centrales nucléaires modulaires (SMR) ou encore en
valorisant les deperditions dénergie liee a lactivite industrielle.

Malheureusement, certaines de ces technologies ne seront pas disponibles suffisamment tot
pour repondre aux défis du climat.

2.3.1. Hydrogéne

Piste serieusement étudiee par la Belgique, la production dénergie au départ dhydrogene est
notamment au programme du plan de relance wallon. Des investissements consequents sont
annonces,

Comme lélectricité, le dihydrogéene H2 (hydrogene) est principalement un vecteur énergetique
et non une énergie en tant que telle, car il est produit au moyen d'une réaction chimique a
partir d'une ressource primaire.*®

Lhydrogene est potentiellement un vecteur propre. Cela dépend toutefois de la facon dont son
processus dexploitation sera mis en ceuvre. Lhydrolyse électrique produit du dihydrogene
(H2) et de loxygene.

IL nN'y a donc pas démissions de CO2 a condition que l'électricité utilisee soit elle-méme une
eélectricité dorigine renouvelable. Revers de la medaille : lhydrogene produit en utilisant de
lélectriciteé verte coute actuellement quatre fois plus cher que 'hydrogéne produit a partir de
ressources fossiles.™

2.3.2. Les sels de thorium

La Chine a annoncé recemment sa volonté de commercialiser la production dénergie via les
sels de thorium.

Si la technologie nest pas encore tout a fait opérationnelle, certains y voient une piste
intéeressante pour faire évoluer le nucléaire vers une technologie plus sure en termes de
risques, une disponibilité plus grande a létat naturel, et une gestion des déchets “plus courte”
(quelques siécles, contre des milliers dannées pour Luranium).

Dautres dénoncent la dangerosité de son extraction et la probléematique de gestion des
déchets, certes moindre, mais toujours la.

Des recherches sont menées depuis les années 50, et ce processus est actuellement étudie
en Chine, donc, mais aussi en Inde, au Japon, en Norvege, aux Etats Unis ou encore en France.

‘Le réacteur nucleaire a sel fondu, qui fonctionne au thorium liquide plutét qua
luranium, devrait étre plus slr que les réacteurs traditionnels, car le sel fondu se
refroidit et se solidifie rapidement lorsquiil est exposé a lair, isolant le thorium, de sorte
que toute fuite potentielle gjecterait beaucoup moins de rayonnement dans le milieu
environnant par rapport aux fuites des réacteurs traditionnels. Le réacteur prototype
devrait étre acheve et les premiers tests commencent dés septembre 2021. Cela ouvrira

*® Source : hitps.Zenergiewallonie be/fr/hydrogene htm(?IDC-10267

9 En savoir plus :

https:/www.futura-sciences.com/planete/questions-reponses/energie-renouvelable-hydrogene-il-energie-propr
€-906/ et dans Le Vif , numéro 28-29, 15 juillet 2021
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la voie a la construction du premier réacteur commercial, dont la realisation est préevue
d'ici 2030."°

2.3.3. Les petits réacteurs nucléaires modulaires ou SMR

Les SMR sont de petites centrales nucléaires d'une puissance de 10 a 300 MW (a titre de
comparaison : les centrales nucleaires traditionnelles telles que Doel 4 ou Tihange 3 ont une
puissance de 1000 MW/).

De nombreuses grandes entreprises du secteur nucléaire travaillent au développement des
SMR, notamment aux Etats-Unis, en Chine, en Russie et au Japon.

En Europe, ily a un intérét particulier au Royaume-Uni, ou Urenco travaille sur la « U-battery ».

Les SMR?* se composent generalement de modules. Cela permet de les construire beaucoup
plus rapidement et a moindre cout. De ce fait, ils peuvent également étre produits en série. Et,
bien sur, ils sont plus faciles a transporter.

L'avantage consiste dans le fait que le carburant reste opérationnel plus longtemps et le risque
de prolifération (utilisation de matieres nucleaires a des fins militaires ou terroristes) est encore
plus faible qu'avec les centrales classiques.

Comme pour les grandes centrales nucleaires de troisieme génération les plus modernes, les
systemes de refroidissement passif sont privilegies. Ces systémes sont controles par
l'utilisation pratique de la gravité ou de la circulation naturelle du réfrigérant. Ils fonctionnent
pendant plusieurs jours sans intervention humaine et ne néecessitent pas de source d'énergie
externe, ce qui constitue un avantage majeur en matiere de securite.

Le caractere innovant de la nouvelle genération de centrales nucléaires attire également de
nouveaux acteurs. Lidée du Traveling Wave Reactor est soutenue aux Etats-Unis par
TerraPower, qui appartient au milliardaire et partisan de 'énergie nucléaire Bill Gates :

« Les énergies renouvelables dont nous disposons aujourd'hui, comme leolien et le solaire,
ont fait beaucoup de progres et pourraient constituer une voie vers un avenir energetique
sans carbone. Mais étant donné l'‘ampleur du defi, nous devons explorer de nombreuses
voies differentes, ce qui signifie que nous devons également inventer de nouvelles
approches. Le nucléaire est ['une des directions dans lesquelles nous devrions innover. »

(Bill Gates, CEO TerraPower, a l'occasion de la conférence COP21 sur le climat a Paris)

2.3.4. Les biocarburants

Un biocarburant est produit a partir de vegétaux non fossiles comme complément ou substitut
aux produits petroliers (essence, diesel). Léthanol et le biodiesel sont produits a partir de colza,
mais aussi de betterave,tournesol, de céréales, déchets agricoles, de résidus forestiers, etc.

2° Source :
https./trustmyscience.com/chine-souhaite-commercialiser-reacteurs-nucleaires-thorium-2030/?fbclid=IwAR0OVt3k
\Xv9-wnAeCMtalTBhP6dVAobuVBCIiByw-3Z0BVCdiVENnegFNsW2F 8

En savoir plus : https:Z/www.sortirdunucleaire.org/L e-reacteur-au-thorium-une-nouvelle-impasse

2 Source :
https:.//www.forumnucleaire.be/theme/innovation/small-modular-reactors-dimensions-xs-avantages-x

|

Energie, nucléaire et climat : l'heure du choix - p. 26


https://www.forumnucleaire.be/theme/energie/les-3-generations-de-reacteurs-nucleaires?_ga=2.177772389.117712242.1567086234-2141565269.1565783218
https://www.forumnucleaire.be/theme/innovation/small-modular-reactors-dimensions-xs-avantages-xl
https://www.forumnucleaire.be/theme/innovation/small-modular-reactors-dimensions-xs-avantages-xl
https://trustmyscience.com/chine-souhaite-commercialiser-reacteurs-nucleaires-thorium-2030/?fbclid=IwAR0Vt3kWy9-wnAeCMt9ITBhP6dVAobuVBCi6yw-3ZoBVCdiVFne9FN5W2F8
https://trustmyscience.com/chine-souhaite-commercialiser-reacteurs-nucleaires-thorium-2030/?fbclid=IwAR0Vt3kWy9-wnAeCMt9ITBhP6dVAobuVBCi6yw-3ZoBVCdiVFne9FN5W2F8
https://www.sortirdunucleaire.org/Le-reacteur-au-thorium-une-nouvelle-impasse

Presentés il y a une dizaine dannées comme la solution miracle pour remplacer lessence, les
biocarburants émettent certes moins de CO2 que les produits pétroliers lors de leur
combustion. Mais, selon Greenpeace, en tenant compte de lensemble de la chaine de
production, le bilan est nettement moins positif, tant en matiére de CO2 que de déforestation
et de biodiversité.

2.3.5. Innovations : l'énergie des vagues, des algues ou des ... Doritos
1.

Parmi les ressources potentielles peu exploitées et qui inspirent les projets les plus fous figure
egalement la génération d'électricité au départ de la mer.

Le projet Wave Star??, implanté en mer, transformerait donc le mouvement naturel des vagues
en électricité, via un systéeme de flotteurs qui montent et descendent au rythme des vagues et
activent ainsi des pistons hydrauliques, relies a un genérateur électrique qui fonctionne en
continu (contrairement au soleil ou aux eoliennes). Le projet - non commercialisé encore - est a
létude au Danemark. A terme, le potentiel pour chaque centrale serait une production de 6
MW.

2.

Autre innovation, belge cette fois : le chauffage a base de chips. Enfin, plus précisement la
récuperation de la chaleur émise par les processus industriels pour genérer le chauffage
d'habitat. Le projet est porté a Anvers, par la start up Noven, spécialisée dans la production
d'énergie durable pour les immeubles d'habitation existants.

Le Suikerpark de Veurne, un projet prestigieux cofinance par BNP Paribas Fortis : “Nous y avons
construit le premier réseau de chaleur de Flandre, entierement alimentée par la chaleur residuelle
industrielle de ['usine voisine de chips PepsiCo, dotee de la plus grande ligne de production de
Doritos au monde. Nous chauffons toute la zone résidentielle avec la vapeur des pommes de
terre.””

3.

Enfin, citons aussi ces travaux menes en France, ou les chercheurs ont mis au point du pétrole
synthétique, a base d'algues microscopiques.

Les chercheurs du Commissariat a lénergie atomique et aux énergies alternatives (CEA) font
en tout cas partie de ceux qui y croient.

Ils semploient a transformer les algues en carburant propre : on capte du carbone en cultivant
des microalgues, les algues produisent de lhuile, on transforme cette huile en carburant,
celui-ci brale dans un moteur en némettant pas plus de CO2 que celui que capteront a
nouveau les algues, et la boucle est bouclee.

La piste est encourageante, mais celle-ci comme les autres réclame encore de la patience
avant darriver a maturité. « Le principal defi quiil nous reste a relever, cest darriver a produire a la
fois beaucoup de lipides et beaucoup de cellules. Pour linstant, nous arrivons a rendre les
microalgues trés productives en lipides en les mettant en situation de stress, mais cela freine du

https:./www.lecho.be/connect/bnppf/autrepreneurs/l-energie-durable-en-tant-que-service/10324118.

html
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méme coup la multiplication des cellules. A linverse, favoriser les cellules ralentit la production de
lipides. Et dans les deux cas, le rendement reste trop faible », résume David Pignol. 4

24 Source : https://usbeketrica.com/fr/article/microalgues-eternelle-promesse-carburant-propre
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3. Focus sur I’énergie nucléaire

3.1. Situation actuelle

La Belgiqgue compte deux centrales nucléaires, qui totalisent une puissance de 5943 MW et
une capacité de production annuelle de 40 Twh.

Les centrales sont exploitées par Electrabel, filiale d'Engie, qui investit chaque année environ
200 millions d'euros pour assurer leur fonctionnement (Source : Forum nucléaire).

- aDoel: 4 reacteurs, puissance cumulée de 2934 MWW/
- Doel1:433 MW - mise en service en 1975
- Doel 2:433 MW - mise en service en 1975
- Doel 3:1006 MW - mise en service en 1982
- Doel 4:1039 MW - mise en service en 1985

- aTihange: 3 réacteurs, puissance cumulée de 3009 MW
- Tihange 1: 962 MW - mise en service en 1975
- Tihange 2:1008 MW- mise en service en 1983
- Tihange 3:1038 MW- mise en service en 1985

Tihange produit chaque année environ 20 milliards de KWh, soit un quart de la production
belge.

La durée de vie théorique dune centrale nucleéaire est fixée a 40 ans. Les trois réacteurs les
plus anciens (Doel 1 et 2, Tihange 1) auraient donc du fermer en 2015 mais ont ete prolonges
de 10 ans par les (gouvernements Michel et Di Rupo).

Cette prolongation a exige de lexploitant 1300 millions d'euros dinvestissements.

3.2.Force et faiblesses du nucléaire

3.2.1 Forces

Une production sans CO2

Un des arguments qui plaident en faveur du nucléaire est le fait quune centrale nucléaire ne
produit pas de CO2 pour produire de lélectricite.

De plus, la production des centrales est relativement stable, hormis les nécessaires travaux
dentretien, de plus en plus fréequents au fur et a mesure du vieillissement des infrastructures.
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3.2.2. Faiblesses

La gestion des déchets nucléaires

Pour éviter toute contamination nucléaire, les déchets radioactifs issus des centrales doivent
étre traités et stockes avec les plus grandes precautions, jusqua ce quils ne représentent plus
un danger( environ 300 ans).

On estime que les 5% les plus radioactifs des déchets nucléaires concentrent 97.5% de la
radioactivite totale des déchets nucleaires belges.

A lheure actuelle, on estime que lactivité nucléaire en Belgique produit, sur une période de
100 ans, environ :

e 70 000 m? de déchets de faible activite (82% du volume total des déchets nucléeaires :
seringues, matériel medical, ..)

e 11 000 Mm*® de deéechets de moyenne activite (13%) (élements, vannes, tuyauteries
contaminés dans les centrales, ..)

e 4500 m3 de déchets de haute activite (5%), essentiellement issus de la production
délectricité. Cela correspond a environ deux piscines olympiques pour 100 ans.

Le principe est denfermer ces déchets dans des caissons étanches, de béton ou dacier, et de
les stocker a labri.

Luranium utilise dans les centrales nucleaires, le dechet de haute activite, monte a des
températures avoisinant les 350°C. Il faut donc d'abord refroidir longuement ces déchets avant
de les stocker définitivement. Cest ce long temps de traitement qui fait que le démantélement
des centrales nucléaires n'est préevu qua partir de lannée 2118 car on narréte pas une centrale
nucléaire en 5 minutes.

Lorsque lénergie nucleaire a éte lancée en Belgique, dans les années 70, on ne disposait pas
encore de systeme de gestion des déchets satisfaisant. Lidée était que, vu la longue période
qui secoulerait avant quon ne doive gérer les premiers déchets (il faut une centaine dannees
pour le refroidissement et la stabilisation des combustibles), la recherche aurait entre-temps
trouve une solution.

A ce jour, il ny a toujours pas de politique de gestion des déchets a long terme, cest-a-dire
au-dela de leur traitement (vitrification ou mise en caisson). Le scénario envisage actuellement
est lenfouissement a 400m de profondeur.

La gestion quotidienne des déchets radioactifs est confiee a lTONDRAF (Organisme national
des déchets radioactifs et des matiéres fissiles enrichies) et sa filiale Belgoprocess.

Synatom (cfr supra) est chargé de lapprovisionnement en uranium enrichi et de la gestion de
lentreposage des déchets usages en centre de refroidissement.

Apres demantelement des centrales, le cout du stockage de lensemble des dechets est
estimé a 11,2 milliards.

Le risque d'accident nucléaire

Nous avons tous en mémoire les catastrophes de Tchernobyl ou, plus récemment, de
Fukushima en 2011. Les conséquences environnementales dun accident nucléaire sont
lourdes et perdurent plusieurs dizaines dannées.
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Lirradiation, c'est-a-dire l'exposition au rayonnement nucléaire, peut entrainer des problemes
de santé a court ou long termes, brulures, maladies de la thyroide, cancers, voire la mort. Elle
peut également entrainer de graves malformations dans les genérations suivantes.

Au-dela des degats causeés par lexplosion, la dispersion de matiere radioactive contamine lair,
leau, les sols, les aliments et a des conséquences sur lhabitabilité de régions entieres, sur la
faune et la flore, et bien sur, sur la santé humaine.

Il va sans dire que plus les installations sont vieillissantes, plus le béton présente des risques
de déterioration et donc de fuites.

En Belgique, on compte trois autres sites nucléaires, en plus des centrales de Doel et Tihange :

e Centre d'Etude pour lEnergie Nucléaire (SCK-CEN) et Belgoprocess (dans la region de
Mol-Dessel)
e |Institut National des Radioelements (a Fleurus)

En sus, deux centrales se trouvent a proximité de nos frontieres :

e Centrale nucleaire de Delta (a Borssele aux Pays-Bas)
e Centrale nucléaire d'Electricité de France (a Chooz en France).

PAYS-BAS

Borssele
(Pays-Bas)
Doel

e Mol-Dessel

Randre onentale
Randre acodantale Umbourg

Brabant fam and
ALLEMAGNE

Bruselles

Brabant wallon

Hamaut

Tihange
Fleurus . .,
FRANCE
: Luxembourg
Chooz
(France) GRAND DUCHE

DU LUXEMBOURG

Le plan national durgence nucléaire (2018) intégre ces 7 sites.

LAgence Fédeérale de Controle Nucléaire (AFCN) a en charge la protection de la population,
des travailleurs et de lenvironnement contre les dangers des rayonnements ionisants.
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Depuis 2018, le nouveau plan de securité nucleaire belge® a étendu le rayon de distribution
des comprimeés d'iode - qui permettent de réduire les risques de cancer de la thyroide en cas
d'irradiation - a 100 kilometres autour des centrales nucleaires, ce qui revient a couvrir
lensemble de la population.

Or, aujourd'hui (ndlr: 11 mars 2021) , 8 millions de Belges n'ont toujours rien recu, “Depuis le
début de la campagne en mars 2018, il s'avére que seulement 722.926 boites de comprimes
d'iode ont été distribuées. Les retraits ont méme chuté en 2020,

La prochaine campagne d'information n'est legalement prévue qu'en 2023.

3.3. Sortir du nucléaire ?

Actuellement, le projet belge est darréter totalement les réacteurs nucléaires d'ici 2025, sauf si
on ne peut suffisamment garantir lapprovisionnement en énergie.

Cela dit, plusieurs questions se cotoient :

- arréter la production au départ des centrales les plus anciennes uniquement
- arréter toute production denergie nucleaire en Belgique
- ne plus consommer dénergie nucleaire (ni belge, ni importee)

Ces trois approches ont des implications differentes.

3.3.1. Rétroactes

2003 : vote dune premiere loi prevoyant larrét des reacteurs belges au bout de 40 ans
dexploitation.

Cela impliquait donc la fermeture de Doel 1, Doel 2 et Tihange 1 dés 2015, les 4 réacteurs
restants devaient étre arrétés entre 2022 et 2025.

2009 : la durée de vie des 3 réacteurs de 1975 passait a 50 ans (décision votee par le Parlement
en juin 2015).

Mars 2018 : un nouvel accord prévoit la fermeture entre 2022 et 2025,

Septembre 2020 : le gouvernement Vivaldi confirme la sortie du nucléaire, avec une réserve

toutefois : la securité dapprovisionnement et limpact sur le prix de lélectricitée doivent étre
évalues.

Novembre 2021 : Le rapport dévaluation sur la securite dapprovisionnement doit étre
presenté. Si un “probléme inattendu de sécurité dapprovisionnement” devait se présenter, le
gouvernement pourrait prolonger Tihange 3 et Doel 4, a concurrence de 2 GW. (cfr supra)

Calendrier théorique d'arrét des réacteurs nucléaires belges

e Doel 3 devrait fermer en 2022, et Tihange 2 en 2023 (apres 40 ans dexploitation)
e Doel1& 2 et Tihange 1 devraient fermer dici 2025 (apres 50 ans dexploitation).

 En savoir plus
https:./afcn.fgov.be/fr/situations-durgence/que-font-les-autorites/plan-durgence-nucleaire-et-radiologique

https:./www.risquenucleaire.be/

https.Z/www.rtbf.be/info/belgigue/detail_nucleaire-huit-millions-de-belges-n-ont-toujours-pas-recu-de-pastilles-

d-iode?id=10716607
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e Doel 4 et Tihange 3 pourraient étre prolonges.

3.3.2. Sortir du nucléaire.. maintenant ?

On ne peut nier que certaines de nos centrales sont en fin de vie (certaines ont été prolongees
de 10 ans, soit au-dela des termes prevus). Cela entraine une série de dysfonctionnements
(fissures, fuites) qui, au final, les rendent bien moins productives. Il serait sage, en effet, de les
arréter.

Dautres arrivent au terme theorique des 40 ans.

Selon www.energyvillebe®, la fermeture des centrales nucléaires belges sera partiellement
compensee par des importations délectricité a hauteur de 10%.

Maintenir deux réacteurs (pour un total de 2GW) diminuerait ces importations a 7,4 % de la
demande annuelle.

Du point de vue des émissions de CO2, une prolongation de 10 ans réduirait les émissions de
25 Mt, et de 45 Mt si pour 20 ans.

On avance le chiffre de 600 millions dinvestissement necessaires pour prolonger les deux
réacteurs de 40 ans.

Limpact financier de cette prolongation est estime a 1€ par Mw, soit 106 a 134 millions d'euros.

De nombreuses questions nécessitent des éléments techniques et chiffrés pour formuler une
réponse rationnelle et dépassionnée :

Que gagnerions-nous a prolonger 2 réacteurs ?

Ces investissements sont-ils rentables ? Aprés combien de temps ?

Combien coulterait linvestissement en renouvelable nécessaire pour produire la méme
quantite dénergie ? Et combien de temps cela prendrait-il ?

Est-ce que la prolongation est sufisamment efficiente pour se justifier ?

Pendant combien de temps peut-on prolonger ces réacteurs, dun point de vue
technique et d'un point de vue financier ?

3.4. Pourquoi sortir du nucléaire ?

Depuis des années, un consensus posait la sortie du nucléaire comme un acte responsable, vu
les dangers liés a la génération dénergie par fission nucléaire. Cest la posture tenue par Ecolo,
qui en fait un préalable a toute discussion eénergetique.

Des voix se font entendre aujourd’hui® pour poser la question sous un autre angle : le nucléaire
n'est certes pas lénergie de demain, mais elle est actuellement un moyen de production
d'énergie neutre en CO2. Il ne s'agit donc pas d'étre pour le nucléaire mais bien d'étre contre
les énergies fossiles, productrices de CO2.

Ainsi, le Professeur Chefneux, invité a participer aux Amarantes 2021 (ndlr: Université déte du
18 septembre 2021), pointe du doigt nos technologies nucleéaires qui, faute de pouvoir étre

2 Source
https:./www.energyville be/en/news-events/energyville-introduces-additional-energy-system-scenarios-electricit
y-provision-belgium

27 Lire notamment :
https:./plus.lesoirbe/376917/article/2021-06-08/carte-blanche-construire-de-nouvelles-centrales-gaz-en-peine-c

rise-climatigue-na
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modulées, imposent parfois darréter les éoliennes, a déefaut de pouvoir mettre en pause les
centrales nucléeaires.

Toutefois, avec beaucoup de logique, il dénonce egalement la loi de 2003 qui interdit tout
développement nucléaire neuf en Belgique, et la déecision politique de sortir du nucléaire a
lhorizon 2025, Il plaide pour un arrét immeédiat de tout subventionnement des énergies fossiles
-y compris les centrales TGV via le principe de CRM (voir infra).

Enfin, il propose d'adjoindre aux centrales nucleéaires une capacite de production hydrogéne,
pour une solution rapide de génération d'H2 non carboné.

3.5. Les conséquences de la sortie du nucléaire

Dans ce débat, soulignons cependant dentrée quil est tres compliqué de faire la part des
choses entre, dune part, la garantie de produire une grande quantité délectricité en Belgique
(volume annuel produit, ce a quoi le nucléaire contribue en grande part ) et, dautre part, la
securité dapprovisionnement pendant de rares moments potentiels de pénurie (ce a quoi le
nucléaire ne contribue pas plus que les autres moyens de production pilotables, voire moins).

- quant a la sécurité d'approvisionnement

L'approvisionnement en combustible dépend largement de limportation. Certes, nous
avons le vent, le soleil, la biomasse. Le petrole et le gaz sont importés. Pour le
nucléaire, nous devons importer de l'uranium. En cas de fermeture des centrales
nucleéaires, notre approvisionnement eénergetique sera encore largement dependant
dautres pays.

- quantau démantélement

Le chiffre avance par la Ministre Tinne Van der Straeten (Groen) pour évaluer le colt du
demantelement des centrales est de 40 milliards d'euros .

Selon quel scénario ? Le démantelement et le stockage des déchets est actuellement
estimeé a 18 milliards en théorie (dont 13,8 sont déja provisionnés).

Or, vu le long temps de refroidissement et darrét des réacteurs, la mise en stockage
des déchets commencera au plus tot a lhorizon 2118.

Si on tient compte de linflation previsible d'ici un siecle, cela conduit a un montant reel
de 40 milliards.

Dautres secteurs seront impactés par ces fermetures :
- lemploi:
La centrale de Doel compte environ 1000 collaborateurs, chiffre qui peut doubler lors

de grands chantiers ou travaux dentretien, et Tihange tout autant. Quelles seront les
perspectives pour ces travailleurs aprés 2025 ?

- les finances publiques :
- Que ce soit les finances locales ou les budgets fédéraux, la sortie du nucléaire
aura un impact important. La centrale de Tihange rapporte chaque annee
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quelgues 15 millions deuros a la Ville de Huy?®, soit environ un tiers de son
budget ordinaire annuel.

3.6. Par quoi remplacer les 420 twh du nucléaire ?

3.6.1. Par la diminution drastique de nos consommations d'énergie
Dans tous les cas, nos consommations denergie devront diminuer.
Pour paraphraser "L'énergie la moins cheére est celle que lon ne consomme pas”*

Certains estiment quiil est possible de diminuer encore d'un quart la consommation nationale.
Plusieurs moyens pour y arriver : en misant sur des technologies plus efficientes, en changeant
les comportements individuels, sur base volontaire ou imposée.

Toute une série dincitants et de campagnes de sensibilisation existent : les primes a la
rénovation, les labels énergéetiques de Lleélectroménager, lécolabel sur les denréees
alimentaires..

Certains le font de facon volontaire.

Citons par exemple le projet de “Réserve citoyenne solidaire’, un réseau de citoyens qui se
portent volontaires pour diminuer leurs consommations dans les moments de pénurie, afin
déviter les black out.

Selon une étude allemande, la Belgique pourrait décider de reduire volontairement sa
consommation délectricité en cas de déficit de production ou d'importation.

Elle peut par exemple éteindre léclairage de ses autoroutes les soirs dhiver lors des pics de
consommation, activer des contrats de flexibilites avec des clients industriels — qui peuvent
suspendre leur consommation délectricité durant quelques heures, contre rémunération - ou
encore activer un plan de délestage - coupures planifiees dans certaines zones non cruciales.
Une panne généralisée de courant en Belgique est donc évitable.

Des lors, linstitut environnemental allemand de Munich conclut que la Belgique dispose des
capacites de production suffisantes pour couvrir sa consommation, méme sans nucléaire - et
donc aussi sans nouvelles centrales au gaz, (notons que la gestion de la demande délectricite
avec des mesures disruptives telles que la limitation de la puissance électrique des ménages a
certaines heures du jour est en premiere ligne des revendications des associations
environnementales telles que lIEW)

Des réponses pragmatiques

Le discours politiqgue guon entend le plus - le fait dEcolo principalement - est que nous
devons reduire nos consommations dénergie, pour reduire les emissions de CO2 et limiter le
réchauffement climatique.

Cela suscite le plus souvent dans notre imaginaire des images de restrictions et dinconfort, et
datteintes a notre liberte de choix. Quantite dactes peuvent étre poses avec intelligence et
pragmatiques, pour apporter des réponses concretes a une thématique dont les enjeux sont
vertigineux. En misant sur lefficience énergétique du bati, du chauffage, de la mobilite, il est
possible dinflechir nettement nos productions de CO2 sans perte de confort.

2 Source : https.//medorcoop/magazines/medor-n18-printemps-2020./huy-la-fission-budgetaire/?full=1
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Méme si ces adaptations sont pertinentes, on peut craindre quelles ne suffiront pas a garantir
un approvisionnement en énergie suffisant pour tous sans faire appel au nucléaire.

Exemple concret : le cas de l'éclairage public.

Sur notre planéte, 'éclairage public est responsable de 6% des rejets de gaz a effet de serre.
Les communes sont compétentes pour gerer léclairage public sur leur territoire (cela veut dire
type dampoules utilisees, horaires, .). Il y a donc des leviers a activer au niveau local
egalement, et de véritables résultats a atteindre tout simplement en ..changeant les ampoules.

Ainsi, @ Namur (territoire equivalent a la region bruxelloise), le remplacement des ampoules a
mercure par des ampoules LED a permis une réduction de CO2 de 20% en deux ans, et une
economie de lordre de 300 000 euros par an®.

Autre exemple concret, léclairage adaptatif en temps réel sera mis en place prochainement
sur les bretelles dautoroutes et les aires de repos modernisées en Wallonie, a annoncé en
octobre 2020 le consortium Luwa, issu d'un partenariat entre le prive et le public (PPP). Grace a
cela, lintensité lumineuse des luminaires s'adapte de maniere automatique et instantanee
lorsqu'un vehicule y sera détecté.

La Wallonie entend disposer, dici deux ans et demi, des premiéres autoroutes connectées
d'Europe, capables notamment dadapter leur éclairage a la densité du trafic®.

3.6.2. Par linvestissement dans les énergies renouvelables

On considere guune éolienne fonctionne a plein regime 10% du temps. Le chiffre est a peu
pres equivalent pour les panneaux solaires. Une centrale nucléaire fonctionne a plein
rendement environ 80% du temps.

Selon Engie, pour remplacer une centrale nucléaire de 1000 MW, il faudrait implanter 1100
éoliennes de 3 MW ou 80 km? de panneaux solaires, ce qui equivaut a la moitié de la superficie
de la region bruxelloise.

Actuellement, léolien maritime belge compte 399 turbines reparties sur huit parcs éoliens,
avec une capacité installee de 2,26 Gigawatts (GW) et une production moyenne de 8 TWh.
Dimportants investissements sont prévus pour porter la production délectricité en mer a 4GW
a lhorizon 2030, avec une mise en service des premiers parcs en 2026-2027. Les appels
doffres lies a ces chantiers sont en cours, auprées de ladministration federale.

Souci : La présence de ces eoliennes en mer nest pas sans effets negatifs sur la biodiversite. Si
on peut se réjouir de la colonisation des sites par un nouvel écosystéeme, on constate
également que la diversité des especes présentes est moins grande.

De méme, si de nombreux oiseaux parviennent a eviter les turbines, les parcs éoliens exercent
un effet dissuasif sur plusieurs espéces doiseaux, et perturbent les itinéraires quils empruntent
habituellement.

Pendant la construction des parcs, ils observent aussi, léchouage de nhombreux marsouins
communs du probablement a la forte intensité sonore sous-marine.”

29 Source:
https:./www.rtbf.be/info/regions/detail_namur-l-eclairage-public-entierement-remplace-par-du-led
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La sortie du nucléaire aura pour effet de creer un appel positif pour les énergies renouvelables
et pour stabiliser le secteur de lelectricite, souligne létude allemande :

Entre-temps, les centrales nucléaires belges sont également devenues si peu fiables quelles
mettent en danger la sécurité de lapprovisionnement au lieu de la renforcer.

Les pannes imprévues sont de plus en plus frequentes et, avec elles, des situations dans
lesquelles une grande quantite délectricité doit étre fournie immediatement pour compenser
une lourde charge pour le systeme électrique bel - ge. Les facteurs de stabilisation sont
principalement attribuables aux eénergies renouvelables. Leur croissance au cours des
dernieres années peut compenser une partie de lénergie nucleaire. Cependant, linverse est
également vrai : plus on ferme de centrales nucléaires, plus on crée de possibilités pour les
energies renouvelables. Les investissements, notamment dans les centrales eoliennes,
augmenteront alors a nouveau. Pour cette raison également, une sortie rapide du nucléaire en
Belgique assurerait une plus grande stabilité du secteur de l€lectricite!

Dans la perspective dun arrét total du nucléaire en 2025, la Belgique devra tripler sa
production dénergies renouvelables pour compenser la sortie de latome, ce qui est possible
selon le secteur (léolien offshore va, a lui seul, doubler pour atteindre 4,5 GW).

Cette croissance actuelle et future des renouvelables permettra progressivement de stocker
et dutiliser massivement lélectricite verte et, a partir de la, commencer a reduire lusage du
gaz en Belgique et ainsi diminuer nos émissions de CO23.

3.6.3. Par la construction de nouvelles centrales a gaz : avantages et surtout
inconvénients

Supprimer 30 a 45% de notre production dénergie ne peut se faire sans prevoir des solutions
de remplacement.

On peut bien sur diminuer nos consommations dénergie, mais pas a cette proportion. Il faut
deés lors prévoir de nouvelles sources dapprovisionnement.

La piste qui se précise le plus est celle de la construction de nouvelles centrales au gaz. Et
qui dit gaz, dit energie fossile, donc production de CO2.

Or, pésent egalement dans la balance nos engagements a réduire drastiquement nos
emissions de CO2 d'ici 2030, dans le but de limiter a 1,5° le rechauffement climatique.

Pour atteindre ces objectifs dit de Paris, nous devons reduire nos eémissions de CO2 de 8%
chaque année, soit le méme effort que celui réalisé pendant le confinement de 2020.

On la vu plus haut, les centrales au gaz augmentent drastiquement la quantite déemissions de
Co2 au niveau de la Belgique mais pas au niveau européen ; en effet , le secteur énergétique

3! En savoir plus :
https:.//economie.fgov.be/fr/themes/energie/sources-denergie/energies-renouvelables/exploitation-en-mer-du-
nord/energie-eolienne-belge

https://odnature naturalsciences.be/downl /mumm/windfarms/winmon r rt 2020 finalpdf
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reléve du systeme européen SEQE-UE selon lequel toutes les centrales doivent respecter des
quotas démission par tonne de CO2 rejetee .

Cest largument principal utilise par Ecolo qui considere que les nouvelles centrales TGV
naugmentent pas le total des emissions de CO2 car celles-ci sont comptabilisées au niveau
européen dans un pot commun (ETS) qui détermine une trajectoire avec des quotas qui
diminuent progressivement au fil des ans.

Selon le think thank britannique Ember, la Belgique sera le seul pays dEurope a émettre plus
de CO2 en 2030 quaujourd’hui. Ce qui fera de nous lun des plus mauvais (et des plus polluants)
éléves de la classe!” (ndlr en cas de construction de nouvelles centrales au gaz)

Maarten Boudry, philosophe, titulaire de la chaire Etienne Vermeersch a luniversite de Gand et
Mark Lynas, journaliste scientifique britannique, auteur de «Six degrés - Que va-t-il se passer?»

Construire des centrales au gaz ?

Plusieurs acteurs souhaitent développer une capacité de production supplémentaire via la
construction de centrales au gaz: Engie, Luminus, Eneco .. Plusieurs projets font déja lobjet de
demandes de permis régionaux.

Etat des demandes au 04 aout 21 :
Permis octroyes

- aux Awirs a Flémalle (pas avant 3 ans) (Electrabel, 870 MW)
- sur le site dAmercoeur a Charleroi (Electrabel, 330 MW)

- aSeraing (Luminus, 870 MWX)

- aWondelgem (Gand) (230 MW/)

Permis refusés

- a Vilvorde, par Electrabel, sur le site BASF d'Anvers (880 MW), (permis refuse
deébut aout 21)

- a Dilsen-Stokkem, dans le Limbourg egalement (Advanced Power, une sociéte
suisse, 920MW)

Procedure en cours

- A Manage : le permis est soumis a une condition : Eneco doit faire la preuve de
sa capacité a absorber ¥ du CO2 produit par la centrale a Gaz
- ATessenderlo (Limbourg), 900 MW, réponse attendue en octobre

On estime quil faut augmenter notre capacité de production de 2300 MW pour garantir une
quantité dénergie suffisante sans le nucléaire.

Avec les projets déja approuves, on arrive a une capacité de production au gaz de 2304 MW
suppléementaires, juste suffisante. Augmenter encore cette capacité de production avec
quelgues projets supplémentaires garantirait une plus grande concurrence et un marche plus
dynamique.

Les projets déja approuves pourront participer a la vente aux enchéres du CRM, prévue en
octobre 2021.

Du point de vue financier, on estime que ces nouvelles centrales au gaz entraineront une
augmentation de 50 a 150 € de la facture annuelle délectricité des meénages et des
entreprises pendant 10 ans au moins.

Energie, nucléaire et climat : l'heure du choix - p. 38



Dun point de vue environnemental comme dun point de vue social, cette solution est peu
efficace, voire contre productive !

D'un point de vue climatique, le recours a des centrales au gaz est problématique, car cela
augmentera nettement nos émissions de CO2.

Le CREG (regulateur énergie federal) impose que toute construction de nouvelles centrales au
gaz devrait se faire sans émettre de gaz a effet de serre. Concrétement, cela ne veut pas dire
que ces centrales némettent pas de CO2, mais bien que ce CO2 sera compenseé
financierement, via lachat de certificats verts®.

Les investisseurs potentiels doivent sengager par écrit dans leur dossier a atteindre des
emissions nulles ou negatives de gaz a effet de serre d'ici 2050 au plus tard.

Pour Francois De Smet, president de DeFl, * Cest une étrange conception que celle
consistant a penser que les quelques 40 millions de tonnes de CO2 (sur 10 ans)
produites par la sortie du nucléaire en 2025 (via les centrales au gaz) ne comptent
pas, sous pretexte qu'elles sont comptabilisees par le mecanisme ETS.

Ce mecanisme est un droit de polluer qui deresponsabilise les Etats. Dire que le CO2
des centrales au gaz belges sera compense par lenergie renouvelable d'autres pays
revient aussi a dire, par exemple, que léolien offshore belge va compenser les mines de
charbon polonaises.

Que ces 40 millions de tonnes saffichent dans un tableur excel ETS ne change rien au
fait que ce carbone va surtout bel et bien polluer l'‘atmosphére et aggraver la crise
climatique, alors que ces rejets etaient largement évitables.” 33

La capacité de production subsidiée : le CRM

Le fédéral a fait le choix de mettre en place un mécanisme de rémunération de la capacité
(CRM). Quest-ce donc ?

Imaginons.. Une entreprise construit une centrale au gaz. Mais, pour une raison ou une autre,
par exemple sil y a sufisamment déolien ou de solaire produits, il y a sufisamment dénergie
disponible sans faire appel a cette centrale au gaz. Celle-ci reste a larrét. Elle ne rapporte rien.
Linvestissement est non rentable. Pour compenser ce risque potentiel, lentreprise qui sengage
a produire de lénergie ou a en économiser recoit un subside pour sa capacité de production,
quelle soit ou non utilisée, et quelle que soit la technologie utilisee. Ce CRM peut donc étre
alloué autant a un consortium citoyen qui développerait un champ photovoltaique gua un
grand groupe qui construirait une centrale au gaz**.

% Source : Le Soir
https./plus.lesoirbe
selon-la-creg

3 Source : In Le Soir, 8.06.21, Carte blanche de Maarten Boudry, philosophe, titulaire de la chaire Etienne Vermeersch
a luniversite de Gand et Mark Lynas, journaliste scientifique britannique, auteur de «Six degrés - Que va-t-il se
passer?»
NLLRS./ZZP

34 En savoir plus :
https.//economie.fgov.be/fr/themes/enerdie/securite-dapprovisionnement/mecanisme-de-remuneration-de
https./www.renouvelle.be Ine-facture-delectricite-plus-chere-et-plus-polluante-reduisons-plutot-la-pui

e/
https:./www.febeg.be/fr/domein/crm-capacity-remuneration-mechanism
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https://plus.lesoir.be/372235/article/2021-05-14/les-nouvelles-centrales-gaz-devront-se-passer-denergie-fossile-selon-la-creg
https://plus.lesoir.be/372235/article/2021-05-14/les-nouvelles-centrales-gaz-devront-se-passer-denergie-fossile-selon-la-creg

Or, ce CRM n'est a priori par la seule piste pour inciter les investissements énergéetiques. Un
Reglement europeéen (contraignant, donc) indique une hiérarchie dans les solutions a
envisager pour garantir la securité dapprovisionnement, ou le CRM narrive qu'en dernier. Pour
étre mis en ceuvre, ce systéme, présenté comme préalable nécessaire a larrét des centres
nucléaires, a été approuve en aout 2021 par la Commission Européenne.

Avons-nous besoin pour autant de nouvelles centrales au gaz ?
La question fait déebat.

Pour certains, ces centrales au gaz sont une nécessité car nous ne pourrons pas compenser la
fermeture du nucléaire par la diminution de nos consommations en énergie ou laugmentation
de production dénergie propre

Pour dautres, la Belgique a désormais suffisamment de capacité de production pour se passer
de ces infrastructures productrices de CO2. Selon Renouvelle (ndlr: magazine spéecialise de
lactualité de lénergie durable ), le paysage énergetique belge a change entre 2016 et 2021 :
‘un total de 1341 meégawatts de capacité de production délectricite de base a été ajoute en
Belgique. Le parc éolien a plus que doublé, tandis que des centrales au gaz ont éte construites
ou reactivees.*

Toujours selon cette association, les nouvelles connexions au réseau allemand et anglais,
facilitant limportation, une restriction suffisante de nos consommations et laugmentation de la
production dénergie renouvelable (@ multiplier par 3 dici 2025) suffiraient a garantir
lapprovisionnement en quantité suffisante.

Une étude publiée en octobre 2020 par lInstitut environnemental de Munich3® arrive a la
conclusion, selon laquelle la Belgique peut se passer de nouvelles centrales au gaz

Cette etude est realisee par un institut allemand ; or lAllemagne a fait le choix politique en 2011
de sortir progressivement du nucléaire et reussit aujourdhui sa transition énergétique en
maitrisant ses emissions de CO..

Létude souligne le changement de contexte : si la situation était particulierement tendue sur le
marche belge de lélectricité voici quelques années encore, faisant paraitre impossible une
sortie du nucléaire, les conditions generales ont change, ce qui est peu connu du public.

Entre 2016 et 2020, un total de 1341 mégawatts de capacité de production délectricité de base
a eteé ajoute en Belgique. Le parc éolien a plus que doublé, tandis que des centrales au gaz ont
ete construites ou réactivees.

Pendant des anneées, les pénuries potentielles dapprovisionnement en Belgique ont éte
compenseées par des importations délectricité. Or de nouvelles interconnexions relient
désormais le reseau belge aux réseaux anglais et allemand, ce qui augmente nos capacites
d'importation.

Ce nouveau contexte reduit fortement le risque de pénurie.

https./www.rtbf.be/info/belgique/detail_electricite-la-belgigue-attend-d-ici-peu-un-feu-vert-europeen-pour-son
-mecanisme-de-soutien-a-la-sortie-du-nucleaire?id=10814135

35 Source : Renouvelle, 18 janvier 2021
https./www.renouvelle.be/fr/sortie-du-nucleaire-la-belgigue-na-pas-besoin-de-nouvelles-centrales-au-gaz/

% Source !
https:./www.amisdelaterre.be/IMG/pdf/factsheet_securite_de_L_approvisionnement_en_electricite_en

_belgique francaispdf
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Létude prend ainsi des hypotheses extrémes : en hiver, le soir, la puissance nécessaire pour
couvrir la consommation électrique belge séleve a 9329 MW (pas de production
photovoltaique en soirée et vent faible avec seulement 3% d'éolien garanti).

En cas de sortie totale du nucléaire, le déficit potentiel séleve a 4.371 MW, a importer. Or nos
interconnexions transfrontaliéres portent désormais nos capacités dimportation a 6.500 MW.

A lautomne 2018, la Belgique a connu une situation ou, durant 4 semaines, seul un réacteur
nucléaire était disponible - en raison de pannes et défaillances sur ses autres réacteurs.
Lapprovisionnement a pu étre sécurisé par lélectricité importée uniquement de France et des
Pays-Bas.

Pourquoi les certificats verts pour compenser les émissions de CO2?

Cest un systeme mis en place par les Regions pour soutenir les producteurs dénergie verte.

Pour une méme quantite dénergie produite, une turbine gaz/vapeur produira une certaine
quantité de CO2, tandis que les producteurs dénergie renouvelable n'en produiront pas..

Cest cette non-production de CO2 qui est recompensée par un certificat vert. Le certificat ainsi
obtenu peut étre revendu a des entreprises plus polluantes, qui abaissent ainsi artificiellement
leurs émissions de CO2. Ce nest donc pas a proprement parler une réduction démission.

Un certificat vert correspond a la production dun MWh électrique sans émission de CO2, soit
une économie de 456 kg de CO2. Son prix sur le marché se négocie entre 65 et 100 €.

3.6.4. Par limportation d'électricité en provenance de pays limitrophes
ou hon.

Si nous ne pouvons produire suffisamment dénergie, il reste toujours loption dimporter de
énergie auprés des pays voisins. Or, il Ny a aucune garantie de ne pas importer du nucléaire,
ce qui serait un comble aprés avoir décidé darréter nos propres réacteurs.

Nous payerions plus cher a dautres pour importer une énergie que nous etions en capacite de
produire nous -mémes !

Cette solution palliative présente dautres désavantages :

- elle augmente les colts de transports, qui sont directement répercutés sur la
facture de lusager

- elle ne constitue pas une garantie certaine : les autres pays limitrophes sont
confrontés aux mémes objectifs climat, et aux mémes augmentations de
consommation : comment garantir la securité dapprovisionnement en énergie
dans ce contexte ?

- elle comporte des enjeux geopolitiques non négligeables : a part les Pays-Bas,
les pays exportateurs de gaz ne sont pas des modeles de stabilite et se lier a
cette ressource revient a accroitre la dépendance vis-a-vis de gens peu
recommandables
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3.1. Comment ¢a se passe ailleurs?
https./www.lemondedelenergie.com/nucleaire-capacites-production-monde/2019/09/24/

3.7.1. En Allemagne : 'hydrogéne pour remplacer le nucléaire

Lélectricite produite en Allemagne (20,5% de la consommation totale dénergie) est issue

e 43,6 % des centrales a combustibles fossiles (lignite : 18,6 %, charbon : 9,3 %, gaz naturel
1 14,9 %, pétrole : 0,8 %),

e 30,9 % renouvelable (éolien : 20,5 %, photovoltaique : 7.8 %, biomasse : 7.3 %, déchets :
5.8 %, hydraulique : 3,3 %, géothermie :0,2 %).
12,3 % nucléaire
4,2 % autres sources (part hon renouvelable des dechets, pompage-turbinage, etc).

En 2011, suite a la catastrophe de Fukushima, [Allemagne a décidé la fermeture de ses 17
centrales nucléaires. pris le pari de faire succéder lhydrogéne au nucléaire.

Une seule centrale nucléaire doit encore étre déconnectée du réseau, d'ici 2022.

Ensuite, lAllemagne entend produire a compter de 2024 les plus grosses quantités au monde
d'hydrogéne vert.

Un électrolyseur de 50 megawatts capable de produire une tonne dhydrogene vert par heure ,
soit prés de 9000 tonnes par an, et ce grace au courant produit par un parc eolien offshore, ce
qui suffirait pour remplacer 20% de la consommation actuelle d'hydrogene fossile de la
raffinerie et éviter lémission de 80000 tonnes de tonnes de CO2 par an; un autre projet toujours
situé dans la ville de Lingen prévoit de construire le plus gros catalyseur dAllemagne , avec
une capacité de 100 M\ en 2024 , 300 MW a terme.

LAllemagne entend parvenir a la neutralité climatique en 2045 , ce qui impliquera que la part
des énergies renouvelables devra étre portée a 65% d'ici 2030.

Notons que ce nest quen 2020 que pour la premiere fois que lélectricité issue des SER (eolien
et solaire) injectée dans le réseau dépasse la barre des 50% du mix electrique contre 15 % en
2010. Les centrales nucléaires nont pas eté remplacées par les centrales a charbon, méme si
celui-ci représente toujours 25% du mix électrique .

Quant a savoir si lhydrogene vert peut, a linstar de lAllemagne se substituer en Belgique a
énergie nucléaire , il apparait que ce soit assez premature : en effet, lhydrogéne est un vecteur
délectricité et non pas une énergie en soi et a cet égard il faudrait assurément une production
renforcéee notamment en éolien offshore pour espérer développer de Lhydrogene vert, sans
parler de la construction du catalyseur .

3.7.2. En France : le nucléaire, a 69%

L'électricité produite chez nos voisins francais provient pour

- 69 % du nucleaire¥ ;

- 19 % des sources d'énergie renouvelables : production hydroélectrique : 11 %, €olien : 6
% et energie solaire : 2 % ;

- 11 % des centrales thermiques fossiles.

¥ Alire . hitps:Zusbeketricacom/fr/article/france-nucleaire-2050
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3.7.3. Au Danemark : de l'éolien, du fossile et des importations

Si plus de la moitié de sa production délectricité provient de léolien, le réseau danois repose
toujours sur des importations issues du nucléaire et du fossile3®,

Le Danemark dispose de ressources naturelles fossiles (gaz et petrole), et de ressources
renouvelables (éolien, biomasse).

La consommation danoise d'énergie primaire par habitant était en 2018 supérieure de 56 % a la
moyenne mondiale, mais inférieure de 20 % a celle de la France et de 19 % a celle de
lAllemagne.

En 2019, la production d¢électricite était issue :

- 18,2 % sur des centrales thermiques a combustibles fossiles (surtout charbon : 11,1 % et
gaz naturel : 6,3 %),

- 79,1 % sur les énergies renouvelables, en particulier les éoliennes (55,2 %) et la biomasse
(23,3 %) ; la part du solaire augmente : 3,3 %.

La part de l'électricité dans la consommation finale d'énergie atteignait 19,0 % en 2018 et celle
de la production de chaleur de réseau 18,1 %.

Du fait de son utilisation encore importante de charbon et surtout de pétrole, le Danemark
émettait 5,53 tonnes de CO, par habitant en 2018 (emissions de CO, liees a l'énergie), 25 %
au-dessus de la moyenne mondiale mais 13,4 % au-dessous de celle de ['Union européenne,
23 % au-dessus de la France et 63 % au-dessus de la Suede, mais 34 % au-dessous de
lAllemagne.

3.7.4. En Suisse : une gestion différenciée entre haute et basse tension

L'électricité produite en Suisse est issue

a 74,6% des énergies renouvelables (66,1% par la seule filiere hydroélectrique)

a 19.1% du nucleaire

a 84% des filieres renouvelables hors hydraulique : solaire, éolien, biomasse,
geothermie, etc.

La Suisse, pays bien avanceé dans la transition, a estimé quiil était socialement acceptable de
recourir, de maniére trés occasionnelle, a des mesures de reduction de consommation
délectricite.

Ainsi, dans certaines régions ou les capacités dapprovisionnement sont plus reduites, les
menages disposent de deux circuits électriques distincts : un pour les appareils de forte
puissance (lave-linge, cuisiniere, sechoir, .) et un pour ceux de moindre puissance.
Lalimentation du premier circuit, dit de puissance, est interrompue deux fois une heure, tous
les jours.

Ces réductions locales de la puissance électrique sont bien comprises et intégrées dans le
quotidien des ménages et ne causent pas dembarras (les aliments surgelés nont pas le temps
de degeler, la lessive sera reportée dune heure, etc).

En Europe, une etude du Fraunhofer Institut préconise cette gestion active de la demande en
basse-tension (le réseau utilise par les ménages). Cest egalement les stratégies envisagées

3 En savoir plus :
https:.//www.liberation.fr/environnement/le-vent-ne-suffit-pas-a-faire-tourner-le-danemark-20210504

MDEHR4GOLJBEFBUHTAZESOAVMY/
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par les acteurs énergetiques en Allemagne et aux Pays-Bas, ou la gestion decentralisee et la
concertation democratique sont plus avancees.

Par ailleurs, la Cour de justice européenne a donné raison a lentreprise Tempus Energy,
spéecialisée dans lusage de la flexibilité basse-tension, contre la loi anglaise qui ne prévoyait
initialement pas la possibilité pour les solutions flexibles basse-tension, de rejoindre son
Mécanisme de Réemunération de Capacite.

En Belgique, la basse tension représente plus de 3 GW des consommations en soirée d'hiver
(environ 25% des consommations electriques durant ces periodes), de quoi répondre en tout
ou grande partie aux besoins de flexibilité identifies par Elia et la CREG.*°

3.7.5. Le marché européen des énergies renouvelables

Depuis 1996, Europe adopte diverses mesures en matiere d'énergie qui ont un role immediat
sur le marché européen de lénergie, tant en termes dapprovisionnement que dinfrastructures.

Lobjectif est de garantir un marché performant offrant un accés equitable et un niveau éleve
de protection des consommateurs, ainsi que des niveaux appropries de capacité
d'interconnexion et de production.

Ces mesures

-concernent lacces au marché, la transparence du marché et la reglementation de celui-ci,
ainsi que la protection des consommateurs, en soutenant linterconnexion et des niveaux
adequats dapprovisionnement.

-visent a mettre en place un marché de lélectricite européen plus compétitif, axe sur les
consommateurs, flexible et non discriminatoire, avec des prix de fourniture fondés sur le
marché. Ce faisant, elles renforcent et développent les droits des clients individuels et des
communautes énergétiques, luttent contre la précarité énergetique, précisent les roles et
responsabilites des acteurs du marché et des régulateurs et agissent sur la securitée de
lapprovisionnement en electricite, en gaz et en pétrole, ainsi que sur le developpement des
réseaux transeuropéens de transport de lélectricite et du gaz*°.

En janvier 2020, le Parlement a adopté une résolution sur le pacte vert pour [Europe, dans
laquelle il insiste sur limportance dinterconnexions transfrontalieres et de lintégration du
marché de lénergie de [Union dans le renforcement de la securité de lapprovisionnement
énergetique et dans la mise en place dune économie a zéro émission nette de gaz a effet de
serre, et souligne quil est nécessaire de doter l[Agence de coopération des regulateurs de
lénergie d'un financement suffisant.

39 Source

Beneﬁts pdf
4 Source

https: //\X/wwenwronnement magazmefr/energ|e/art|cle/2019/08/22/125602/marche eurogeen -des- energ|es re
nouvelables-porte-bien
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4. Gonclusion

Lénergie - sa production, sa consommation - joue un réle fondamental dans le réechauffement
climatique.

Les principaux secteurs démissions de CO2 sont a ce jour lindustrie, le transport et lhabitat
(chauffage). Une des pistes qui se dégagent pour diminuer les émissions liees a ces secteurs
passe par la décarbonation de lénergie, et donc une électrification plus importante, a
condition, bien sur, que lélectricité soit produite via des processus non eémetteurs de CO2.
Pétrole, gaz et charbon ne remplissent pas cette exigence, contrairement au renouvelable
(eolien, solaire, ..) et au nucleaire.

Or, la Belgique a vote en 2003 la sortie du nucleaire a lhorizon 2025.

Toutefois, a la veille de cette échéance cruciale, force est de constater que la part de
production délectricité via le renouvelable nest pas suffisante que pour alimenter le pays,
notamment lors des pics de consommation hivernaux.

La solution envisagée par le gouvernement féderal est donc de recourir a des centrales au gaz
- des anciennes, fortement polluantes, et des nouvelles, dont la premiere pierre nest pas
encore poseée - pour assurer la transition vers le 100% renouvelable.

Ce positionnement du gouvernement Vivaldi est un paradoxe : le pays se fixe des objectifs
ambitieux de reduction des eémissions de gaz a effet de serre et, dans le méme temps, décide
de recourir au gaz via des centrales dont lactivité émettra 40 fois plus de Co2 que la
production atomique. Ce choix est dicte notamment par le discours du parti Ecolo, pour qui la
lutte contre le nucléaire est un axiome fondateur. Or, si chacun est conscient du risque et des
enjeux du nucléaire, la question du climat ne peut étre retirée de lequation : ce serait la faire fi
de létat de la planete, ce qui est un non-sens pour tout mouvement qui se soucie des
questions ecologiques.

La question posee aujourdhui par le gouvernement belge contraint donc un choix cornélien : il
faudrait choisir entre le nucleaire et le climat.

Logiquement, le débat se pose entre ceux qui estiment quiil faut sortir du nucléaire a tout prix,
et ceux qui estiment qu'une prolongation de dix ans au moins est justifiee et méme nécessaire,
pour des raisons d'approvisionnement mais aussi climatiques. Il est utile de prendre un peu de
hauteur pour montrer ce que ce debat révéle sur la réappropriation nécessaire, par tous les
partis, des enjeux ecologiques.

Lécologie politique sest largement fondée sur le refus du nucléaire, basée sur la dénonciation
du risque que cette énergie represente et labsence de solution réelle pour en traiter les
déchets. La loi de 2003 est la consecration de ce combat.

Or, laggravation et l'accélération du réechauffement climatique, qui placent la reduction des gaz
a effet de serre comme impératif, confrontent lécologie politique a une contradiction
ideologique serieuse : renoncer au nucleéaire aujourdhui, energie décarbonée, alors que le
renouvelable seul ne peut suffire a subvenir a nos besoins, nécessite de recourir a des énergies
fossiles polluantes qui vont aggraver la dégradation de notre environnement. Ce genre de
contradiction est le propre de toute pensée politique, philosophique et religieuse, et nul ny
échappe.
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Le sort des centrales nucleaires belges devra étre tranchée avant la fin 2021. Nous lavons vu, les
enjeux ne se limitent pas a la géenération délectriciteé a destination des ménages et des
entreprises. Le nucléaire questionne léthique - le risque daccident et la gestion des déchets
laissée aux geénérations futures. Le recours au gaz interpelle tout autant. Est-il plus éthique de
leguer des déchets nucléaires ou un climat totalement dérégle par les gaz a effet de serre ? La
question pourrait animer quelques passionnantes discussions.

Le gouvernement Vivaldi sest toutefois réserve une porte de secours : prolonger les deux
réacteurs les plus récents, dune capacité de 2000 MW,

A ce stade avance du dossier, lentreprise gestionnaire des centrales atomiques clame que la
prolongation, méme partielle, nest plus possible dici 2025, vu quiil faut 5 ans de procéedure
(adaptation des lois, maintenance technique, achat des combustibles) pour pouvoir assurer
cette prolongation. Une décision gouvernementale était nécessaire fin 2020. Celle-ci faisant
défaut, lexploitant a considére le dossier de la prolongation comme clos. Il apparait aussi que
la Belgique est le dernier pays ou cette entreprise a une activité nucleéaire telle, et que larrét
de nos centrales nucleaires est finalement une opportunité pour lexploitant de se positionner
sur laxe de lénergie de demain, prioritairement renouvelable.

Lhistoire scientifique et industrielle nous apprend que les choix énergétiques sont toujours des
paris sur lavenir; en tant que tels ils recélent toujours une part d'incertitude. Les choix
politiques a faire consistent a encadrer ou assurer au mieux cette part d'incertitude.

Dans cet avenir incertain mais possible, le CEG considere que deux horizons se dessinent, et
ils ne sont pas nécessairement concurrents.

Lun consiste a investir dans un nucléaire de derniere génération (SMR), via des centrales
supposees modulables (ce qui permettrait dadapter le nucléaire selon la production
renouvelable disponible, et non linverse), plus petites, moins onéreuses et produisant moins
de déchets. Ces centrales pourraient participer a un mix décarboné associant le renouvelable
et se reposant sur le nucléaire comme variable dajustement. Probleme: ces technologies
nexistent pas, sont en developpement et - si elles aboutissent - ne seront pas prétes avant
2035 voire 2040. Et, méme si elles les limitent, elles reproduisent a petite échelle les mémes
difficultés et rencontrent donc les mémes objections que le nucléaire ancien: du danger, méme
si encore moins probable, et des déchets, méme si bien moindres.

Lautre avenir incertain, mais qui nous est promis comme seul horizon despoir par léecologie
politique, prévoit 100% renouvelable pour 2050. Nous pouvons et allons dévidence nous en
rapprocher.

Mais allons-nous latteindre pour de bon ? Cela comporte aussi une large partie de pari : il
faudra que les technologies renouvelables soient interconnectées entre elles, puisque par
définition vent, eau et soleil ne produisent que par intermittence ; il faudra que les progres en
stockage d'‘énergie par batteries soient gigantesques ; il faudra que les technologies
alternatives se développent de maniére fulgurante. Et il faudra surtout que cette production
soit apte a absorber une consommation électrique qui, pour des raisons.. eécologiques, va
augmenter substantiellement - songeons a l'électrification a marche forcée des voitures. Un
defi auquel la sobriété énergetique, vendue par certains écologistes comme variable
dajustement, ne pourra a lévidence pas suffire a répondre. Enfin, rappelons que méme une
eénergie 100% renouvelable ne sera pas. 100% propre: les eoliennes, les panneaux
photovoltaiques sont des produits dont la fabrication a aussi un cout pour lenvironnement.
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Le 100% renouvelable et les petits réacteurs nucléaires appartiennent donc a la méme
categorie hypothétique, celle du futur : ils sont possibles voire probables, mais chacun encore
tres incertain. Il n'y a pas de sens aujourd’hui a se priver de lun et de lautre dans le champ des
possibles. Il faut donc que la recherche se déploie librement dans toutes les directions.

Lidée quessaie de nous vendre une partie de lécologie politique et selon laquelle il faudrait
delibéerement se couper de toute recherche, de toute réflexion dans une direction - la
prolongation du nucléaire ou le déeveloppement des SMR - parce qu'elles empécheraient le
developpement du renouvelable est un non-sens intellectuel et un piege ideologique.

La loi de 2003 du nucleaire na pas empéché la Belgique de devenir une championne de
léolien offshore, ce dont tout le monde se réjouit. Demander de s'arréter de penser dans une
direction ou lautre est précisément ce a quoi on reconnait le dogmatisme.

Cest la raison pour laquelle, dans lintervalle, le fait de se priver totalement de la ressource
nucléaire dont nous disposons aujourdhui - les deux réacteurs les plus récents et qui
pourraient étre prolongés - n'est pas seulement une faute politique, économique et
environnementale; cest aussi loccasion manquée de poser ses pas dans le sens dune
ecologie reformatrice et non dogmatique. Non seulement les plus grands doutes peuvent étre
maintenus sur la capacité d'approvisionnement, et ce méme avant 2025 (le CRM ne propose
que 3.4 MG sur le 6 dont nous avons besoin pour suppléer le nucléaire), non seulement le
maintien des prix ne pourra étre garanti que par lintervention de Etat - donc du contribuable
-, hon seulement ceci enverra jusqua 40 millions de tonnes supplémentaires de CO2 dans
latmosphere selon le Bureau du Plan, mais en plus cela nous prive de lune de nos rares
certitudes en ces temps de pari : nous aurions pu continuer a produire de lénergie decarbonee
pour 10 ou 15 ans, de quoi nous rapprocher du 100% renouvelable ou des SMR, ou des deux,
sans aggraver la crise climatique.. Sen priver restera une erreur qui nous livrera de maniere
plus dépendante aux incertitudes de lavenir.

Recommandations du Centre d'Etudes Jacques Georgin

Au vu de lurgence climatique, il apparait indispensable dencourager toutes les formes
déeconomie dénergie possibles, de repenser notre systéme de production délectricite, et de
lever le tabou dogmatique qui pese sur le nucléaire aujourd’hui.

1.

La premiére source dénergie doit indiscutablement étre le renouvelable : [€olien, dans
lequel la Belgique investit massivement et notamment en Mer du Nord, et le solaire sont les
piliers de cet axe. Ils se complétent de toute source renouvelable, notamment la valorisation
énergetique des déchets de type biomasse.

Toutefois, parce que le solaire nest pas disponible en continu, que léolien est irrégulier, que les
infrastructures sont insuffisantes a ce jour, que linstallation d'éoliennes est fortement ralentie
par les réticences de la population locale (phénoméne Nimby) et une procédure administrative
longue, les énergies renouvelables seules ne peuvent rencontrer le besoin en
approvisionnement electrique de la Belgique.

2.

Des lors, une deuxiéme source, si possible modulable (pour sadapter au niveau de production
electrique du renouvelable) est nécessaire.
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Les projets de centrales au gaz, méme de derniére génération, sont difficilement acceptables,
celles-ci etant fortement génératrices de CO2.

Une prolongation des centrales nucléaires pour 10 ou 20 ans permettrait de garantir 2000
MW de capacité de production électrique avec des émissions de CO2 quasi-nulles. Cela
laissera le temps aux technologies en cours de développement darriver a maturite.

Cela dit, si le nucleaire est voué a larrét dans sa forme actuelle en Belgique, il serait
regrettable de fermer totalement la porte aux SMR, ces petits réacteurs modulables, une
technologie qui sannonce plus sécurisee et genératrice dune quantite de déchets moindre.
Pour cela, la loi de 2003 - la méme qui décidait de la fermeture des centrales actuelles -
devrait étre modifiee, pour permettre la construction de nouvelles centrales, si pas demain,
peut-étre aprés-demain.

Lhydrogéne est une des ressources du futur sur laquelle mise la Belgique : dimportants
investissements sont prévus, notamment via le plan de relance économique wallon. Cela ne
fera sens que si lhydrolyse est réalisée a partir délectricité elle-méme décarbonée, ce qui n'est
pas envisageable dans limmediat.

Dans tous les cas, il semble indispensable de continuer a soutenir la recherche, tant sur la
gestion des déchets que sur la fusion et les technologies nouvelles. Le savoir-faire belge en
matiére de nucléaire est une force qu'il convient de garder vivace.

3.

En matiere d'approvisionnement, le gouvernement fédéral confirme la sortie du nucléaire, il
apparait clairement que les importations délectricité augmenteront. Or, la capacité
dexportation délectricité de nos voisins nest pas certaine a long terme. Par contre, la Belgique
est au carrefour de nombreuses interconnexions des réseaux électriques. Dés lors, le
développement d'un véritable marché européen de lénergie sera une opportunité pour
notre pays.

4.

Les fortes augmentations du prix de lénergie en 2021 doivent également nous amener a
envisager le projet dun droit universel a l'énergie, et a soutenir les initiatives citoyennes de
production dénergie.

Dun point de vue politique, constatons que plusieurs partis ont recemment revu leur position
sur la sortie du nucléaire dés 2025. Ce qui pourrait étre reproché comme de linconsistance
peut étre vu comme le début d'une appropriation sérieuse des enjeux climatiques par les
partis traditionnels, libérés de lemprise psychologique representee par la loi de 2003.

Les difféerences résident en revanche dans la place résiduelle laisseée aux énergies non
renouvelables, dans le recours ou non a une forme de sobriété énergetique comme variable
dajustement.. mais surtout dans la maniére douvrir ou de fermer la porte aux technologies
davenir.

Quel que soit son aboutissement, ce dossier constitue selon le CEG un point de rupture: celui
ou, definitivement, la question énergétique et environnementale aura eéchappée au monopole
ecologiste.

Tous les partis démocratiques, désormais, se dotent de leur expertise; et si le consensus
subsistera sur le constat, il n'existe plus un seul chemin tracé vers la reduction des gaz a effet
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de serre, mais plusieurs. Le dogme anti-nucléaire fera place a la réforme et a la liberte des
lectures et des projets politiques aptes a relever a la fois les défis du climat et de [énergie.
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ANNEXES

Lexique et notions de base

Energie
- Caractére d'un systeme matériel capable de produire du travail.
- capacite a modifier un état ou a produire un travail entrainant un mouvement ou

generant un rayonnement électromagneétique - de la lumiére, par exemple - ou de la
chaleur.

Lénergie est mecanique, électrique, thermique, chimique, nucléaire.. Cela va donc de la
chaudiere a pellets au haut-fourneau, du moteur de voiture au géneérateur électrique. Pour
produire de lenergie, on va utiliser la combustion, le mouvement, la reaction chimique ou
nucléaire.

Energie thermique

Le principe de lénergie thermique est de bruler un combustible pour produire de la chaleur
qui va dilater les corps (exemple : leau liquide devient vapeur) et par la force de pression ainsi
generee, activer un mouvement (un piston, par exemple).

Le probleme des moteurs thermiques est que bruler un combustible, le plus souvent composé
de carbone, produit du CO2, principal gaz a effet de serre, responsable du rechauffement
climatique.

Energies renouvelables / énergies vertes

Les énergies non renouvelables sont celles qui utilisent un combustible dont la disponibilite a
létat naturel est limitee. Cest le cas du pétrole, du gaz, du charbon, mais aussi de l'uranium.

A contrario, les énergies renouvelables sont produites a partir dune source théoriquement
inépuisable : le vent, le soleil, leau.

Certaines énergies sont produites par combustion de combustible fossile, riche en carbone, ce
qui produit du CO2. Cest le cas du pétrole, du charbon, du gaz.

Dautres sont produites sans émission de CO2 : cest le cas du nucleaire.

Ainsi, décarboner, cest modifier le processus, le systeme, pour gquil nutilise plus de carbone
ou ne produise plus de CO2.

Energie primaire: cest l'énergie disponible dans l'environnement et directement exploitable
sans transformation. Etant donné les pertes d'énergie a chaque étape de transformation,
stockage et transport, la quantite d'énergie primaire est toujours supérieure a l'énergie finale
disponible.

CRM : Mécanisme de rémunération de la capacité (voir point 3.6.4 Construire des centrales au
gaz)

SMR : Small modular reactor ou petit reacteur modulaire (nucléaire, voir point 2.3., les pistes
pour lavenir)

TGV : centrales a turbine gaz-vapeur
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Térawatt-heure ou Twh : unité de mesure d'énergie correspondant a 10 puissance 12
wattheures, le wattheure étant l'énergie consommee par un appareil d'une puissance d'un watt
fonctionnant pendant une heure.

Unités de Puissance : terawatts (TW), Gigawatts (GW), Megawatts (MW), Kilowatts (kW) et
Watts (W) sont des unitées de puissance. Elles sont utilisees pour exprimer par exemple la
puissance nominale d'une installation de production.

Les puissances suivantes sont equivalentes :
e 1Terawatt
e 1,000 Gigawatts ou 10° GW
e 1000.000 Mégawatts
® 1000.000.000 Kilowatts

Gaz a effet de serre (GES) : gaz qui absorbent une partie des rayons solaires en les
redistribuant sous la forme de radiations au sein de l'atmosphére terrestre, phenomene appelée
effet de serre. Le principal est le CO2, présent a létat naturel mais dont la quantité connait une
augmentation exponentielle, au point dentrainer le réchauffement du climat a léchelle
planétaire. Les autres principaux gaz a effet de serre sont la vapeur deau, lozone et le
méethane.

Chaine d'apprivoisement en énergie : 'ensemble des étapes allant de la production dénergie
a la réception de lénergie dans votre salon.

Contribution fédérale pour l'énergie : il s'agit d'une indemnité qu'un consommateur client
final paie au gouvernement par kWh consomme. Elle sert a payer certaines obligations de
service public. Le montant de cette contribution est impose par le gouvernement federal et est
donc le méme pour tous les fournisseurs d'énergie.

Réseau haute tension : L'électricité est transportée sur de longues distances par ce canal Il est
compose de tuyaux qui assurent le transport de lénergie des centrales de production aux
réseaux de distribution.
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En savoir plus

www.climat.be

https:/climat.be/en-belgique/climat-et-emissions/emissions-des-gaz-a-effet-de-serre/inve
ntaire-national

www.comparateur-energie.be

www.renouvelle.be

https.//blog.mega.be/comprendre-le-marche-energetigue-en-belgigue-notre-expert-vous-e
claire/

www.Killmybillbe

https://statbel.fgov.be/fr/themes/energie/statistigues-de-lenergie-par-secteur-economigue-
et-par-source-denergie

https.Z/www.lexpress fr/actualite/monde/asie/catastrophes-de-fukushima-et-tchernobyl-les-
Z-differences_1772375.html

www.ondraf.be

www.energuide.be

https:/www.petrolfed.be/
https:/indicators.be/

, . .
https:.//www.connaissancedesenergies.org/
https:./www.febeg.be/fr/domein/crm-capacity-remuneration-mechanism
https://callmepowerbe/
https:/www.febeg.be/fr/statistiques-electricite

https:./www.futura-sciences.com/sciences/definitions/energie-energie-15884/

https:./www.greenpeace.fr/fausse-bonne-idee-agrocarburants/

En vidéo

La production dénergie en Belgique, par Electrabel (1'47): https://youtu.be/yiyhGtEgEy4
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http://www.climat.be
https://climat.be/en-belgique/climat-et-emissions/emissions-des-gaz-a-effet-de-serre/inventaire-national
https://climat.be/en-belgique/climat-et-emissions/emissions-des-gaz-a-effet-de-serre/inventaire-national
http://www.comparateur-energie.be
https://www.energuide.be/
http://www.renouvelle.be
https://blog.mega.be/comprendre-le-marche-energetique-en-belgique-notre-expert-vous-eclaire/
https://blog.mega.be/comprendre-le-marche-energetique-en-belgique-notre-expert-vous-eclaire/
http://www.killmybill.be
https://statbel.fgov.be/fr/themes/energie/statistiques-de-lenergie-par-secteur-economique-et-par-source-denergie
https://statbel.fgov.be/fr/themes/energie/statistiques-de-lenergie-par-secteur-economique-et-par-source-denergie
https://www.lexpress.fr/actualite/monde/asie/catastrophes-de-fukushima-et-tchernobyl-les-7-differences_1772375.html
https://www.lexpress.fr/actualite/monde/asie/catastrophes-de-fukushima-et-tchernobyl-les-7-differences_1772375.html
http://www.ondraf.be
http://www.energuide.be
https://www.petrolfed.be/
https://indicators.be/
https://www.revolution-energetique.com/
https://www.connaissancedesenergies.org/
https://www.febeg.be/fr/domein/crm-capacity-remuneration-mechanism
https://callmepower.be/
https://www.febeg.be/fr/statistiques-electricite
https://www.futura-sciences.com/sciences/definitions/energie-energie-15884/
https://www.greenpeace.fr/fausse-bonne-idee-agrocarburants/
https://youtu.be/yjyhGtEgEy4

